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2. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados del monitoreo bioldgico de los componentes de floray
fauna del proyecto minero Quellaveco, realizado a partir del 03 al 08 de mayo del 2021, periodo

gue corresponde a la temporada humeda.

El monitoreo biolégico es un compromiso ambiental que permite conocer la dindmica de los
ecosistemas, a partir de la evaluacion sistematica y comparable de los resultados obtenidos de las
estaciones de monitoreo para los componentes de flora y fauna, durante un determinado tiempo.
En consecuencia, el monitoreo bioldgico constituye una herramienta importante para garantizar la

conservacién y manejo de la biodiversidad presentes en el area del proyecto.

El Proyecto Minero Quellaveco se ubica entre los distritos de Carumas, Torata y Moquegua, en la
provincia de Mariscal Nieto y en el distrito de llo de la provincia de llo, pertenecientes a la regidn

de Moquegua, fuera de area naturales protegidas y sus zonas de amortiguamiento.

Para realizar el monitoreo bioldgico se ha dividido el drea del proyecto en tres zonas de trabajo de
acuerdo a las actividades en ejecucion: zona de operaciones, zona de abastecimiento (ubicada en
la zona de alta montaina) y la zona de la ciudad de Moquegua (en relacidn con los rios evaluados).
De las cuales, las dos primeras zonas contienen las estaciones de monitoreo de flora y fauna
autorizadas mediante la RDG N° D000039-2020-MINAGRI-SERFOR-DGGSPFFS (Cddigo de
Autorizacion N° AUT-EP-2020-067), de fecha 22 de julio del 2020. En la tercera zona se realizé la

evaluacion hidrobioldgica (ecosistema acudtico y peces) en los rios y/o quebradas seleccionadas.

Los grupos taxondmicos evaluados fueron flora, aves, mamiferos, anfibios y reptiles. Las estaciones
de monitoreo evaluadas para flora fueron de 54, distribuidos en 18 puntos para la zona de
operaciones y 36 puntos para la zona de abastecimiento. Para fauna (aves, mamiferos, anfibios y
reptiles) se evaluaron 16 estaciones de monitoreo en la zona de operaciones y cuatro estaciones
en la zona de abastecimiento. Ademas, se realizaron censos especificos para aves (4 puntos de suris)

y mamiferos (6 puntos de vicuiia y taruca) y un censo de guanacos (4 zonas).

Es importante sefalar que hubo estaciones de monitoreo que no fueron evaluados debido a que se
encontraban en zonas intervenidas (campamentos, carretera, areas inundadas) y/o de dificil acceso
(pendientes), por lo que se adjuntan fichas de esas estaciones. En el caso de flora, se levantaron
tres fichas y en el caso de fauna, cinco fichas para aves, cuatro fichas para mamiferos y cuatro fichas

para anfibios y reptiles.
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Segun el sistema de clasificacién de Holdridge, el drea del proyecto se ubica en seis zonas de vida:
Desierto Desecado, Desierto Superarido, Desierto Perarido, Matorral arbustivo Desértico, Pdramo

himedo y Tundra muy Himeda.

Asimismo, en el area del proyecto se encuentran cuatro coberturas vegetales: Pajonal andino (Pj),
Matorral arbustivo (Ma), Monte ribereiio (Mr) y Bofedal (Bo). Dentro de la cobertura de Pajonal
andino se encontraron diversas formaciones vegetales tales como: Formacidén mixta de pajonal y
matorral, Pajonal de puna seca; Matorral andino con afloramiento rocoso y pajonal andino con
afloramiento rocoso. Mientras en la cobertura de Monte riberefio, encontramos la Formacion
Mixta de monte riberefio y matorral. En la cobertura vegetal de matorral arbustivo, se identificé la
Formacidon mixta de matorral y pajonal, Formacion mixta de matorral y piso de cactdceas
columnares, Formacion mixta de matorral y monte riberefio, formacion mixta de matorral,
formacidn mixta de pajonal, matorral y Polylepis, formacidn mixta de pajonal y matorral.
Finalmente, en la cobertura de Bofedal, se identificaron la formacién mixta de turbera de Distichia

y césped de arroyo y la formacién Césped de arroyo.
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3. OBIJETIVOS

3.1.

3.2.

OBIJETIVO GENERAL

Determinar las comunidades bioldgicas de los ecosistemas terrestres concernientes al area
de influencia de Proyecto Minero Quellaveco correspondiente a la Campafia N° 9 —

Temporada himeda 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir las formaciones vegetales existentes dentro del drea de influencia del Proyecto

Minero Quellaveco.

Estimar la riqueza, abundancia, frecuencia, cobertura vegetal, similaridad e indices de
diversidad para las comunidades bioldgicas terrestres presentes en el drea de influencia del

proyecto

Identificar las especies de flora y fauna terrestre protegidas por la normativa nacional e
internacional, asi como las especies endémicas presentes en el drea de influencia del

proyecto

Identificar las especies de importancia econdmica o aquellas que puedan ser de

aprovechamiento o uso por las comunidades locales.

Realizar un analisis comparativo con los monitoreos realizados en afios anteriores y asi

observar cambios en las diferentes poblaciones de flora y fauna.
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4. CONSIDERACIONES

El monitoreo bioldgico se realizé en el mes de mayo del 2021 bajo el contexto del estado de
emergencia debido a la pandemia por el COVID-19, para lo cual se siguieron los protocolos de
seguridad y medio ambiente, asi como el protocolo de bioseguridad para la realizaciéon de las

actividades en campo.

El monitoreo bioldgico de la temporada humeda 2021, se realizd de acuerdo con los términos de
referencia, para flora se establecieron un total de 54 puntos, de los cuales 18 se encontraban en la
zona de operaciones y 36 puntos en la zona de abastecimiento. Sin embargo, tres de los puntos no
fueron evaluados debido a que se encontraban en zonas intervenidas y/o de dificil acceso, por lo
gue tuvieron que levantarse fichas, explicando el motivo del por qué no se levanté la informacion.
Asi en el caso de la zona de abastecimiento se elaboraron 3 fichas para los puntos F24-T1-Tb_Ca,
F35-T1-Pj y F31-T1-Ca (Tb) (ubicados en zonas inundadas por la represa Vizcachas). Cabe
mencionar, que las tres primeras estaciones de monitoreo tampoco fueron evaluadas el grupo de

fauna.

Para el caso de fauna, todos los grupos taxonédmicos compartieron 20 estaciones de monitoreo, de
los cuales 16 se encontraban en la zona de operaciones y cuatro en la zona de abastecimiento.
Asimismo, tres estaciones no fueron evaluadas por encontrarse en un drea con pendiente de dificil
acceso (hacia zona de Cortadera). En el caso de aves, anfibios y reptiles ademas de estos puntos se
levanté una ficha para la estacién O15PC8 por atravesar la carretera impidiendo el levantamiento
de informacidn por la falta de espacio y por temas de seguridad. También, se evaluaron estaciones
especificas para el monitoreo de suris (4 puntos) y vicufias y tarucas (6 puntos). En el caso de
mamiferos, el punto Ma 4 también se encontraba en medio de la construccion la presa, por lo que

para ambas estaciones se elaboraron fichas. En total se elaboraron seis fichas.

Para realizar el andlisis histdrico de tipo comparativo, se utilizé la data de los monitoreos anteriores
de temporada himeda de los afios 2015 y 2019 y la informacion de los Estudios de impacto
ambiental de los afios 2007 y 2013. Cabe resaltar que, para analizar cambios en las poblaciones de
las especies de flora y fauna se debe seguir la misma metodologia y los mismos estaciones de
monitoreo. Los informes del 2019 y 2020 cumplen con dichas caracteristicas, sin embargo, también

se considerd la informacién del 2015 pese a tener estaciones de monitoreo diferentes.

Para todos los grupos taxondmicos el analisis historico de tipo comparativo se realizd a nivel de
zona de operaciones y abastecimiento. En el caso de flora se tomd en cuenta la data de riqueza de
especies de los aflos 2015, 2019 y 2020. En el caso de aves se tomd en cuenta el nimero de 6rdenes,

familias y especies por zonas en los afos 2015, 2019 y 2020, asimismo, se realizé una comparacion
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de la riqueza y abundancia por punto de monitoreo de los afios 2019 y 2020, no se consideré el

2015, ya que no se tuvo esa informacion.

Para mamiferos también se considerd los mismo que para aves y en el caso de anfibios y reptiles se
hizo un analisis de riqueza y abundancia de especies a nivel de zonas de los afios 2013, 2015, 2019
y 2020, se hizo también un analisis de las especies mas abundantes de los afios 2015, 2019 y 2020,
ademas de un analisis de riqueza y abundancia a nivel de estaciones de monitoreo para los afios
2019y 2020.
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5. EVALUACION DE COMPONENTES BIOLOGICOS

5.1. EVALUACION DE FLORA Y VEGETACION

La evaluacion de la flora y/o vegetacién de las diferentes estaciones de monitoreo y su respectivo
analisis responde a los compromisos establecidos en la resolucidon de autorizacién de estudios de
patrimonio, RDG N° D000039-2020-MINAGRI-SERFOR-DGGSPFFS. Cabe sefalar que algunos puntos
de monitoreo presentaban afectaciones propias de las actividades locales como el sobre pastoreo

y el avance de las areas para cultivo.

5.1.1. METODOLOGIA

5.1.1.1. UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Las estaciones de monitoreo establecidos para la evaluacion de flora fueron de 54, de los cuales 18
corresponden a la zona de operaciones y 36 puntos a la zona de abastecimiento de agua (Ver Anexo

1 - Mapa de estaciones de monitoreo y Anexo 3 - Descripcidn de puntos de flora y fauna).

Cabe recalcar que se levantaron fichas para algunos puntos que no pudieron ser evaluados, ya que
estos, se encontraban en areas intervenidas y de dificil acceso representando un riesgo alto para
los evaluadores en campo. En el cuadro 1 se observan los puntos de monitoreo, asi como las

coberturas y unidades de vegetacion identificadas.
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Cuadrol Ubicacidn de Estaciones de monitoreo de Flora y Vegetacién

Estaciones de

. Zona de Monitoreo Altitud Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Estado
Monitoreo
1 F22- Abastecimiento 19k 354654 8158673 4387 Pajonal andino Matorral andino con Evaluado
(subtipo "tolar") afloramiento rocoso
2 FO5-T1-Ma Abastecimiento 19k 354680 8159162 4413 Pajonal andino Matorral andino con Evaluado
(subtipo "tolar") afloramiento rocoso
Formacién mixta de
3 F11-BT01f-e1('jk;_I§sa) (T Abastecimiento 19k 357515 8159357 4374 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Formacién mixta de
4 F28-T1-Tb_Ca (Tb Abastecimiento 19k 356898 8159521 4379 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
Bofedales) ,
césped de arroyo
5 F23-T1-Pj_m Abastecimiento 19k 356776 8156873 4358 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
6 F33-T1-Pj_m Abastecimiento 19k 356869 8155988 4387 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
7 F17-T1-Tb_Ca (Tb Abastecimiento 19k 357648 8155716 4382 Bofedal Césped de arroyo Evaluado
Bofedales)
Formacion mixta de
F16-T1-Tb_Ca (Tb
8 _Ca ( Abastecimiento 19k 358117 8155683 4381 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
Bofedales) ,
césped de arroyo
9 FO8-T1-Pj Abastecimiento 19k 358453 8156423 4395 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
10 F26-T1-Pj Abastecimiento 19k 357895 8156554 4377 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
11 F14-1 Abastecimiento 19k 354878 8155871 4413 Pajonal andino Formacion mixta de Evaluado
pajonal y matorral
F i0 ixt
12 F14-2 Abastecimiento 19k 354813 8155856 4411 Pajonal andino ormacion mixta de Evaluado
pajonal y matorral
13 F15-T1-Pj Abastecimiento 19k 356782 8154247 4403 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
F i6n mixta d
14 Fl12- Abastecimiento 19k 354581 8154356 4405 Pajonal andino ormacion mixta de Evaluado
pajonal y matorral
15 FO1-T1-Pj Abastecimiento 19k 358753 8159108 4449 Pajonal andino Pajonal andino Evaluado
Matorral
16 015a Operaciones 19k 327985 8107162 3941 atorra Matorral Evaluado
arbustivo
Formacién mixta de
17 A25-T2-T6 (Tb) Abastecimiento 19k 354007 8149657 4453 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
. Matorral Formacién mixta de
18 030 Operaciones 19K 330825 8110781 4256 . . Evaluado
arbustivo matorral y pajonal
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Estaciones de

. Zona de Monitoreo Altitud Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Estado
Monitoreo
Matorral Formacién mixta de
19 032 Operaciones 19K 314516 8103634 3172 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactaceas columnares
20 004 Operaciones 19K 312659 8102472 2952 Monte riberefio | ' O/macion mixta monte Evaluado
riberefio y matorral
Matorral Formacién mixta de
21 010 Operaciones 19K 319765 8105525 3567 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactaceas columnares
Matorral Formacién mixta de
22 008 Operaciones 19K 325284 8102263 3413 . matorral y monte Evaluado
arbustivo . o
riberefio
23 034 Operaciones 19K 320199 8100066 3439 Matorral Matorral Evaluado
arbustivo
24 FO5-T2-Ma Abastecimiento 19k 354724 8159124 4409 Pajonal andino Pajonal andino con Evaluado
(subtipo "tolar") afloramiento rocoso
Formacion mixta de
25 A25-T1-T6 (Th) Abastecimiento 19k 354087 8149702 4454 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Formacién mixta de
26 FO2-T1-Ca (Tb Operaciones 19k 358691 8158978 4436 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Formacién mixta de
27 F02-T2-Ca (Tb Abastecimiento 19k 358649 8158995 4465 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
28 FO3-T1-Pj Abastecimiento 19k 358520 8159015 4457 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
29 FO6-T1-Pj_m Abastecimiento 19k 356495 8156636 4419 Pajonal andino Formaci6n mixta de Evaluado
pajonal y matorral
30 F30-T1-Pi_m (Tb Abastecimiento 19k 355721 8157119 4407 Bofedal Césped de arroyo Evaluado
Bofedales)
31 FO4-T1-Ca Abastecimiento 19k 359186 8156875 4405 Bofedal Césped de arroyo Evaluado
32 FO4-T2-Ca Abastecimiento 19k 359259 8156873 4396 Bofedal Césped de arroyo Evaluado
33 FO9-T1-Pj Abastecimiento 19k 358702 8156903 4391 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
Formacion mixta de
34 F25-T1-Ca Abastecimiento 19k 358568 8157196 4390 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
35 F10- Abastecimiento 19k 357682 8158131 4391 Pajonal andino Formacion mixta de Evaluado
pajonal y matorral
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Estaciones de

. Zona de Monitoreo Altitud Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Estado
Monitoreo
Formacién mixta de
36 F27-T1-Ca (Tb Abastecimiento 19k 357626 8158107 4388 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Formacién mixta de
37 F13-T1-Ca (Th Abastecimiento 19k 354489 8154328 4400 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
38 FO7-T1-Pj Abastecimiento 19k 356986 8157799 4402 Pajonal andino Pajonal de puna seca Evaluado
Formacién mixta de
39 Al17-T1-Tb Abastecimiento 19k 354618 8150940 4432 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Formacién mixta de
40 Al17-T2-Tb Abastecimiento 19k 354592 8150719 4437 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo
Matorral Formacién mixta de
41 015b Operaciones 19k 328958 8107004 4045 . pajonal, matorral y Evaluado
arbustivo .
Polylepis
Matorral Formacion mixta de
42 015 Operaciones 19k 328507 8107158 4018 . pajonal, matorral y Evaluado
arbustivo .
Polylepis
43 006 Operaciones 19k 328646 8109057 3842 Matorral Formacién mixta de Evaluado
arbustivo pajonal y matorral
44 06b Operaciones 19k 329711 8109757 4055 Matorral Formaci6n mixta de Evaluado
arbustivo pajonal y matorral
45 026 Operaciones 19k 326984 8109914 3957 Pajonal andino Formacion mixta de Evaluado
pajonal y matorral
46 009 Operaciones 19k 322279 8106665 3744 Matorral Matorral Evaluado
arbustivo
Matorral Formacién mixta de
47 033 Operaciones 19k 315342 8103647 3199 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactaceas columnares
Matorral Formacién mixta de
48 003c Operaciones 19k 322405 8095932 3407 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactaceas columnares
Matorral Formacién mixta de
49 003b Operaciones 19k 322759 8096128 3445 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactaceas columnares
Matorral Formacién mixta de
50 003 Operaciones 19k 320204 8097670 3204 arbustivo matorral y piso de Evaluado
cactdceas columnares
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Estaciones de
Monitoreo

Zona de Monitoreo Altitud Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Estado

Formacién mixta de
51 A34-T2-Tb_Ca Abastecimiento 19k 357394 8159369 4379 Bofedal turbera de Distichia y Evaluado
césped de arroyo

Inundado por
52 F24-T1-Tb_Ca Abastecimiento 19k 356996 8157261 4386 - - embalse de la
presa Vizcachas
Inundado por
53 F35-T1-Pj Abastecimiento 19k 357425 8157828 4379 - - embalse de la
presa Vizcachas
Inundado por
54 F31-T1-Ca (Tb) Abastecimiento 19k 354498 8156278 4382 - - embalse de la
presa Vizcachas

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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5.1.1.2. METODOS PARA EL MONITOREO DE FLORA

Para el levantamiento de informacion se tomé como referencia a la “Guia de Inventario de la Flora
y Vegetacion” del Ministerio del Ambiente de Peru con Resolucidon Ministerial N° 059-2015 MINAM;

ademds, de seguir la metodologia de los monitoreos anteriores.

El monitoreo de flora se llevé a cabo en el mes de mayo. Para la evaluacién se emplearon transectos
de 50 m con el método de Cobertura Repetida (Mateucci & Colima, 1982), que consiste en contar
el nimero de veces que una varilla contacta a cada especie de planta al descender a través de la
vegetacion hasta el suelo. Este tipo de evaluacidon permite obtener valores tanto de cobertura

repetida como de cobertura porcentual de las especies.

5.1.1.3. RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE LOS ESPECIMENES

Las muestras inicialmente fueron determinadas in situ, en los casos de muestras que no pudieron
ser identificadas en campo, se procedid al registro fotografico con énfasis en las estructuras

morfoldgicas vegetales que sirvieron para el diagndstico posterior en la etapa de gabinete.

5.1.1.4. DETERMINACION TAXONOMICA

La determinacién se basé en los caracteres morfoldgicos de las plantas mediante el uso de claves y
descripciones disponibles en Macbride et al. (1936), Sagastegui y Leiva (1993), Tovar (1993),
Ostolaza (2011, 2014) y Beltran y Roque (2015). Ademads de la consulta de la base de datos Tropicos
del Missouri Botanical Garden (2020), y los herbarios virtuales como JSTOR Plant Science (2019) y
Field Museum Herbarium (2020).

Para el agrupamiento taxondmico de las plantas vasculares se utilizé en el sistema de clasificacion
de Angiosperm Phylogeny Group IV - APG IV (2016) y se complementd con la clasificacién de
Cronquist (1988). En cuanto a los cambios nomenclaturales registrados se tomd en cuenta la base
de datos del Missouri Botanical Garden (2020) y The Plant List (2013) version 1.1.

5.1.1.5. ANALISIS DE DATOS
El analisis de datos se realizé usando los siguientes pardmetros:

A. PARAMETROS

& Riqueza ®: Es el numero de especies distintas encontradas en una determinada area de

estudio.

8 Abundancia (N): Es el nimero total de individuos registrados para una especie en particular y

luego dividido por la suma de todos los individuos correspondientes a su unidad de muestreo.
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B.

&

Este resultado se puede promediar entre todas las unidades de muestreo que corresponden a

una formacion vegetal y/o para toda el drea de estudio. El resultado se presenta en porcentaje.

Abundancia Relativa (AR): es el porcentaje (%) de cada especie registrada en funcién del
numero total de individuos por estrato (lefiloso o herbaceo) registrado en las unidades de

muestreo

AR = (NUmero de individuos por especie/Numero de individuos totales por forma de vida) x 100

Cobertura vegetal total: entendida como la proporcién de drea ocupada por la vegetacion, es
decir, es el drea generada sobre el suelo por la proyeccidn horizontal de las plantas. Este
pardmetro se calculard en base a la metodologia de interseccion punto, tomando la sumatoria

del nimero de toques de todas las especies, entre los 100 puntos por 100.

# de toques de todas las especies
1 L4 X 100
N° de puntos totales

Cobertura vegetal =

DIVERSIDAD

En el analisis de los indices de diversidad se empled el programa PAST version 2.17c (Hammer
et al., 2001), asimismo, se realizd las conversiones para el caso del indice de Shannon-Wiener
(H’) con el fin de obtener los datos en las unidades correspondientes a lo establecido en los
lineamientos de la “Guia de Inventario de la Flora y Vegetacién” del Ministerio del Ambiente de
Peru (2015).

indice de Shannon Wiener (H’): Mide el grado de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccién dada. El indice de diversidad de
Shannon-Wiener puede ser interpretado como una medida de la heterogeneidad de la
diversidad (diversidad alfa), pues depende del nimero de especies y de la abundancia de cada
una de ellas, es decir, el indice aumentara si hay un mayor nimero de especies (riqueza) y si

cada especie posee un nimero similar de individuos (equidad). Este indice varia entre 1y 5.

S
H'=-) pilog, pi

i=1

Donde:

pi = Probabilidad de encontrar a la especie i o proporcién del nimero de individuos de la especie i con

respecto al total

log 2 = Logaritmo en base 2.

El valor del indice de Shannon-Wiener (H’) usualmente oscila entre 1.5 y 3.5 (Gilbert y Mejia

2002). El célculo del indice usando logaritmo en base 2 implica que las unidades sean
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bits/individuo. Para interpretar los valores de este indice se agrupd mediante la siguiente
escala: baja (0 a 1 bits/ind.), media (1 - 2 bits/ind.) y alta (>2 bits/ind.)

& indice de dominancia de Simpson (1-D): mide la probabilidad de que dos individuos tomados
al azar de una muestra sean de la misma especie; estd fuertemente influenciado por la

abundancia de las especies mds dominantes. Este indice se expresa con la siguiente férmula:

> ni(ni ~1)
~ N(N-1)

Donde:

S = Es el nimero de especies
N = Es el total de organismos presentes (o unidades cuadradas)
n = Es el nimero de ejemplares por especie.

& indice de uniformidad de Pielou ()’): mide la proporcién de la diversidad observada con
relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de manera que 1 corresponde

a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

H 1

J=—
H'max

Donde:
H’ max = InS

H’ = indice de diversidad de Shannon-Wiener

C. SIMILARIDAD

Para el analisis de los datos de similaridad se empled el programa PAST version 2.17c (Hammer et

al., 2001) utilizando los siguientes parametros:

& Coeficiente de similitud de Jaccard (lj): Mide la similitud de especies entre los diferentes
ecosistemas. El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies
compartidas entre ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de

especies.

C

lj=———
(a+b+c)

Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

¢ = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B
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& indice de Morisita-Horn: Este indice es ampliamente empleado y recomendado por la
literatura, sin embargo, no es tan popular como los anteriores. El indice de Morisita (forma
abreviada de llamarlo) es un indice basado en la abundancia (a diferencia de los anteriores que
se basan en la incidencia de especies), no estd influenciado por el tamafio de muestra o

riqueza, pero es muy sensible a la abundancia de las especies mas abundantes (Moreno, 2001).

; _ 2X¥(an; x bn; )
M-H ™ (da 4+ db)aN x bN

Dénde:

ani = nimero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A.
bnj = nimero de individuos de la j-ésima especie en el sitio B.
Na = numero de individuos en el sitio A.

da =2 ani2 / Na2 para el sitio A.

db =2 bnj2 / Nb2 para el sitio B.

D. ESFUERZO DE MUESTREO

Las curvas de acumulacidn de especies representan el nimero de especies diferentes que se espera
encontrar dentro de un area geografica o comunidad, expresado como una funcién de la medida
del esfuerzo de muestreo realizado (Diaz-Frances y Soberdn, 2005). Las curvas de acumulacién

permiten segln Jiménez-Valverde y Hortal (2003):

. Dar fiabilidad a los inventarios bioldgicos y hacer posible su comparacion.
. Estimar el esfuerzo requerido para conseguir inventarios fiables.
o Extrapolar el nimero de especies observado en un inventario para estimar el total de

especies que estarian presentes en la zona.

Para el andlisis de curva de acumulacidn se utilizd el modelo de Clench, es el mas utilizado y ha
demostrado tener un buen ajuste en la mayoria de las situaciones reales y para con la mayoria de
los taxones. Para ello se emplean los datos de abundancia del drea total y por unidad de vegetacion
gue son analizadas con los programas Estimates v9.1.0 y Statistica v10 (Jiménez-Valverde y Hortal,
2003).

Cabe indicar que segun los lineamientos de la “Guia de Inventario de la Flora y Vegetacién” del
Ministerio del Ambiente de Peru (2015) el esfuerzo de muestreo representativo que debe

registrarse debe ser mayor al 50% de la flora existente.
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E. ESPECIES CATEGORIZADAS EN LEGISLACION NACIONAL E INTERNACIONAL

Para establecer la existencia o no de especies protegidas en el area del estudio, se consulté el
Listado sobre la Categorizacidén de Especies Amenazadas de Flora Silvestre en el Decreto Supremo
N° 043-2006-AG; y de acuerdo a categorizaciones internacionales, se utilizaron las especies listadas
en los Apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestre - CITES (2021) y la lista Roja de The International Union of Conservation of
Nature - IUCN versién 2021-1.

F. ESPECIES ENDEMICAS

Se consultd el Libro Rojo de las Plantas Endémicas de Peru editado por Ledn et al. (2006) que

considera los criterios establecidos por la IUCN.

G. ESPECIES CON POTENCIAL USO LOCAL

Los usos asignados a las especies f consultados a los apoyos locales durante el trabajo de campo,
asimismo, se revisé bibliografia especializada, con la finalidad de elaborar un listado de las especies
que tienen importancia econdmica y cultural en estas poblaciones. Ornamental (ORN): especies

que por sus caracteristicas fisicas adornan el paisaje.

5.2. FAUNA SILVESTRE

Para la evaluacién de fauna silvestre se considerd lo descrito en la “Guia de Inventario de Fauna
Silvestre” publicada por el Ministerio del Ambiente — MINAM y aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 057-2015-MINAM, y las metodologias empleadas en los monitoreos biolégicos de las

anteriores campafas del MAP.

El levantamiento de informaciéon para el monitoreo bioldgico durante la temporada himeda
considerd tres grupos taxondmicos: i) aves (ornitologia), ii) mamiferos (menores terrestres y

mayores - mastozoologia) vy, iii) anfibios y reptiles (herpetologia).

5.2.1. METODOLOGIA

5.2.1.1. UBICACION DE LOS ESTACIONES DE MONITOREO

Las estaciones de monitoreo correspondiente a fauna son 19, de los cuales 15 estan ubicados en la
zona de operaciones y cuatro en la zona abastecimiento (Anexo 1: Mapas de estaciones de
monitoreo-Anexo 3: Descripcion de los puntos de flora y fauna). Las estaciones de monitoreo

fueron los mismos para todos los grupos taxondmicos. También se evaluaron estaciones especificas
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para el censo de suris (04) y para vicufia y taruca (06), adicionalmente se formaron cuatro frentes

para el censo de guanacos.

De las 19 estaciones de monitoreo, cuatro estaciones no fueron evaluados por encontrarse en areas

intervenidas e inaccesibles (015PC8, 032, 033, Ma-04), por lo que se elaboraron fichas. Cabe

sefialar que estas estaciones se ubican en la cobertura vegetal Matorral arbustivo y Pajonal andino.

Cuadro 2 Ubicacion de Estaciones de monitoreo de fauna
Estaciones de Coordenadas Cobertura .
) Formacion vegetal
monitoreo Este Norte vegetal
06 328667 | 8109072 Matorral Matorral arbustivo
arbustivo - Ma
T-14 331006 | 8107872 Pajonal - Matorral
arbustivo
015 328376 | 8107245 | pajonal andino- | Bosque de Polylepis
015PC1 329201 | 8106785 P Pajonal - Matorral
arbustivo
015PC8 327991 | 8107153 X
Bosque relicto
031 329552 | 8109863 | altoandino - Br- .
al Matorral arbustivo
Operaciones
09 322248 | 8106663
010 319856 | 8105528
08 325564 | 8102309
Monte riberefio
T-6 328938 | 8101222
OCONTROL 322405 | 8095932 Matorral Cardonal - Piso de
arbustivo - Ma 4
M-52 323757 | 8096481 ustv Cactaceas
columnares
034 320252 | 8100059 columnares
033 315258 | 8,097,981 X
Matorral arbustivo
032 314369 | 8103762 X
T-6 356352 | 8158916
T-20 352757 | 8170111 Pajonal andino - . .
. Pajonal andino
T-15 353628 | 8149098 Pj
T-16 356038 | 8154350
Suri 01 343781 | 8139027 | Area altoandina
] con escasay sin
Suri 02 328667 | 8149738 vegetacion
Suri 03 o 351552 | 8169562 | pajonal andino -
Suri 04 Abastecimiento 7o 2T 8159114 Pj
Ma-01 (Vicuin .
a-01 (Vicufiay 342251 | 8140381 | Area altoandina
Taruca) con escasay sin
Ma-02 (Vicufia y 347118 | 8143130 | vegetacion
Taruca)
Ma-03 (Vicufiay 355200 | 8148000 | _ . .
Taruca) Pajonal andino -
- icun Pi
Ma-04 (Vicufia 355282 | 8159230 } X
y Taruca)
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Estaciones de Coordenadas Cobertura o .
X Formacién vegetal  Ficha
monitoreo Este Norte vegetal
Ma-05 (Vicufia y 368233 | 8151054
Taruca)
Ma-06 (Vicufiay 354064 | 8167761
Taruca)
Pampa Tolar 326428 | 8099227
Quebrada Yarito 323794 | 8096593
Operaciones
R P 324751 | 8104468
Salviani
Cerro Prieto 323642 | 8102541

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

5.2.1.2. METODOS PARA EL MONITOREO DE FAUNA
A continuacion, se detallan los métodos usados para cada grupo taxonémico:
A. ORNITOLOGIA

Se aplicé el método de puntos de conteo o “Point Counts” (PC), el cual consiste en la observacion
directa e indirecta de aves a lo largo de un recorrido de 2000 metros, en el que se establecieron 10
puntos fijos de conteo por estacion de monitoreo. Cada PC estuvo separado entre si por una
distancia de 200 m (MINAM, 2015). En cada uno de ellos se registré las especies de aves y conto el
numero de individuos observados durante un tiempo aproximado de diez minutos, considerando
tres minutos de anotacidn y registro de las condiciones ambientales en el momento de la evaluacién
(microhabitat, hora de registro, etc). Cada PC fue georreferenciado y caracterizado en cuanto al
tipo de vegetacion, suelo, pendiente, actividades antropogénicas, entre otras. El avistamiento de

aves se hizo con la ayuda de binoculares de 10 x 45, marca Vortex HD.

Asimismo, con la finalidad de confirmar la determinacidon taxondmica de algunas especies, se
colocaron redes de neblina en el area de operaciones. Cada ave captura fue liberada
posteriormente a la toma de fotografias, registro de datos que incluyeron especie, sexo, coloracion,

grado de osificacion, longitud de pico, ala, tarso, cola, entre otros.

Monitoreo de Rhea pennata “Suri”

Se realizaron transectos o recorridos en camioneta a una velocidad constante de 25 km/h, a lo largo
de caminos y carreteras. Los transectos tuvieron un ancho de banda de 1 km a ambos lados de la
linea de transecto. En los lugares donde el acceso con vehiculos no fue posible, se realizé recorridos
a pie. La evaluacién fue realizada por dos observadores, a manera de poder cubrir ambos lados del
transecto. De manera complementaria se realizé registros oportunistas al momento de la

evaluacion en los estaciones de monitoreo

B. MASTOZOOLOGIA
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Monitoreo de mamiferos menores terrestres

Para la evaluacion de pequeifos mamiferos terrestre se empled el método de transectos con
trampas. En cada estacién de monitoreo se establecié un transecto lineal de 240 metros, dividido
en 25 estaciones con dos trampas de captura viva tipo Sherman, con una separacion de 10 m. Las
trampas fueron instaladas durante el dia y revisadas a la mafiana siguiente (24 horas de actividad).
Los individuos capturados de manera temporal fueron colocados en bolsas de tela para la toma de
datos. Antes de la liberacidn se procedié al registro fotografico y toma de medidas morfométricas
(longitud de la oreja, cola, total, entre otros). Los roedores capturados fueron identificados en

campo.

Monitoreo de mamiferos medianos y mayores

Para la evaluacion de este grupo se realizaron transectos lineales durante el horario diurno tratando
de abarcar 1 km de recorrido (Burnham et al., 1980; Aquino et al., 2001), este transeco estuvo
sujeto a los diferentes habitats encontrados, ademads de la fisiografia del terreno y la accesibilidad
en la zona evaluada. En estos transectos se tomaron en cuenta registros directos (avistamientos),

e indirectos (huellas, rasgufios, heces, pelos, restos 6seos).

Monitoreo de Vicugna vicugna “Vicuna” y Hippocamelus antisensis “Taruca”

Para el censo de vicuiia y taruca se realizaron recorridos en camioneta a una velocidad constante
de 20 km/h, a lo largo de caminos y carreteras. En los lugares donde el acceso con vehiculos no fue
posible, se realizaron registros a pie. La evaluacidn conté con la participacion de dos observadores

a manera de cubrir ambos lados de |a carretera o zona de evaluacion.

El censo fue realizado durante horas de la mafiana y se recorrieron transectos con una distancia de

entre 2 y 4 km dependiendo de la accesibilidad y estado del drea de evaluacion.

Los datos que se tomaron fueron registros directos (avistamientos) e indirectos (huellas,
estercoleros, revolcaderos, vocalizaciones), estos fueron fotografiados en lo posible vy

georreferenciados.

Monitoreo de Lama guanicoe “Guanaco”
Basado en los registros de guanacos realizados en estudios anteriores se establecieron cuatro zonas

de evaluacién: Pampa Tolar, Quebrada Yarito, Cerro Prieto y Quebrada salviani.

El censo fue ejecutado en un solo dia, cada grupo compuesto por dos personas se desplazé a cada
una de las zonas en horas de la mafana entre las 7 y 8 am. Se realizaron transectos entre 2 y 4 km

de distancia dependiendo de la accesibilidad y estado del drea de evaluacién.
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Se anotaron registros directos (avistamientos) e indirectos (huellas, estercoleros, revolcaderos,

vocalizaciones), estos fueron fotografiados y georreferenciados.

C. HERPETOFAUNA

El método empleado fue la Evaluacidn por Encuentros Visuales (VES) o por sus siglas en inglés Visual
Encounter Survey (Crump & Scott, 1994). Este método es empleado para determinar la riqueza y
medir la abundancia relativa, por tanto, es apropiado para inventarios y estudios de muestreo
(Crump & Scott, 2001). El VES es ampliamente usado y recomendado para evaluaciones en grandes

areas donde los habitats son uniformes y con buena visibilidad (Crump & Scott, 2001).

En cada estacidon de monitoreo se realizaron VES, con un tiempo de busqueda de 30 minutos. Este
método consistid en la busqueda intensiva de reptiles y/o anfibios revisando sobre el sustrato, asi
como entre la vegetacidn, buscando potenciales lugares de refugio (debajo de rocas, piedras,
arbustos, etc). De manera complementaria se realizaron transectos de 100 m para la busqueda de

anfibios y reptiles.

5.2.1.3. DETERMINACION TAXONOMICA
A. AVIFAUNA

Para la identificaciéon taxondmica de las especies de aves registradas en campo se consulté las
siguientes referencias bibliograficas: Aves de Sudamérica (Erize et al., 2006), A Field Guide to the
Birds of Peru (Clements y Shany, 2001), y el Libro de Aves del Pera (Schulenberg et al., 2010). Para

la actualizacion de los nombres cientificos se empled la Lista de Aves del Peru (Plenge, 2021).
B. MASTOFAUNA

Para la identificaciéon taxondmica de las especies de mamiferos se usd las siguientes referencias
bibliograficas (Patton et al, 2015; Eisenberg y Redford, 1999; Steppan et al., 2001; Steppan, 1995).
Las evidencias indirectas registradas para los mamiferos medianos y mayores fueron identificadas
con la ayuda de material bibliografico, como las guias de huellas de Wilson et al. (1996); Krebs et
al. (2008), Becker y Dalponte (1999); Emmons y Feer) 1999); y Tirira (2007).

Para la elaboracion de los listados de riqueza de especies, se siguid la nomenclatura propuesta

por Wilson y Reeder (2005) y los arreglos realizados por Pacheco et al. (2009; 2020).

C. HERPETOFAUNA

La identificacion taxondmica se realizé en campo y fue verificada mediante registros fotograficos.
Para el proceso de identificacidon se empleé bibliografia especializada para cada grupo taxonémico.

Para el caso de anfibios se emplearon referencias como Vellard (1960), Duellman (2000), Lehr
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(2005). Duellman & Lehr (2009), Duellman & Wiens (1993). Para la actualizacion de nombres

cientificos se usd la web de Amphibians Species of the World (Frost, 2021).

Para reptiles se usé referencias como Dixon & Wright (1975), Boulenger (1994), Avila-Pires (1995),

Carrillo e Icochea (1995), Aguilar et al. (2016) y para la actualizaciéon de nombres cientificos se utilizd
The Reptile Database (Uetz, 2021).

@

@

5.2.1.4. ANALISIS DE DATOS

PARAMETROS

Riqueza de especies: NUmero de especies (S) presentes en una comunidad o muestra (varios
inventarios).

Abundancia: Es el nimero total de individuos (N) registrados en una o mas comunidades
durante un inventario.

Abundancia relativa (AR): Se define como el nimero de individuos de una especie con
respecto al numero de individuos totales de las unidades de vegetacidn. Se aplica en los
diferentes grupos taxondmicos de fauna silvestre.

indice de Ocurrencia de Boddicker (10): Se emplea el indice de ocurrencia de acuerdo con el
criterio de Boddicker et al. (2002). El indice consiste en puntos acumulados de las diferentes
evidencias registradas para cada especie. Cuando el indice alcanza un minimo de 10 puntos o

mas, se concluye que la especie esta presente en el sitio

Cuadro3 Puntajes de diferentes tipos de evidencias directa e indirectas para calcular el indice

de ocurrencia

Tipo de Evidencia \ Puntaje
Evidencia No Ambigua
Especie observada (Obs) 10
Especie colectada (Co) 10
Evidencia de Alta Calidad
Huellas (Hu) 5
Despojos (huesos, pelos, cerdas) 5
Identificacidn por residentes locales. 5
Vocalizaciones y emanacién de sustancias odoriferas. (Vo) 5
Evidencia de Baja Calidad
Camas (Ca), madrigueras (Ma), caminos (Cam), rasgufios ® 4
Restos fecales (He) 4
Restos de alimentos (Ra) 4

Fuente: Boddicker et al. (2002)

@

indice de Actividad de Boddicker (IAB): Se utilizé el indice de Actividad (IA) en base a la
metodologia descrita por Rodriguez y Amanzo (2001). Para determinar el valor del indice se

asume cada registro como un evento diferente, por tanto, se multiplica el valor de un tipo de
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evidencia por el niUmero de veces en que fue registrado. La sumatoria de todos los productos
indica el IA. Cuando los valores son superiores a 25 indican una mayor actividad de una especie

en el area de estudio y valores inferiores a 25 indican niveles bajos de actividad.

B. DIVERSIDAD

@

indice de Shannon Wienner (H’): mide el grado de incertidumbre en predecir, si un individuo
es escogido al azar, a qué especie puede corresponder. Estd basado en la presuncién que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la

muestra (Magurran, 1988; Moreno, 2001). El indice se calcula mediante la siguiente formula:
S
H' = —Z(pi)logz
i=1

Donde:

H’=indice de diversidad de Shannon
Pi= ni/N
Ni=Numero de individuos de la especie i

N=Numero total de Individuos

@

El valor del indice de Shannon-Wiener (H’) usualmente oscila entre 1.5 y 3.5 (Gilbert y Mejia,
2002,21). El calculo del indice usando logaritmo en base 2 implica que las unidades sean
bits/individuo. Para interpretar los valores de este indice, en el siguiente cuadro se presenta la

escala de diversidad en base de los valores numéricos que la férmula nos expresa.

Cuadro4 Interpretacion de la diversidad de Shannon Wiener (H")

Diversidad de Shannon — Wiener (H’) (bits/ind) Escala de diversidad
0-1 Escasa
1-2 Media
>2 Alta

Fuente: Magurran (1988), Gilbert y Mejia (2002) y Moreno (2001).

@

indice de Simpson: El indice de Simpson (1-D) también es utilizado para estimar la diversidad
de las especies (Simpson, 1949). En comparacion al indice de Shannon-Wiener, este indice da
mayor peso a especies mas comunes y menor peso a especies no comunes. La D se define
como la probabilidad de que dos individuos dentro de una comunidad sean de la misma
especie al ser tomados al azar. A medida que D se incrementa, |la diversidad decrece, por ello
el indice de diversidad de Simpson es generalmente expresado como 1-D. La férmula del indice

de Diversidad de Simpson (1-D) es la siguiente:

s
— 2
D=1- E (D)
i=1
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El rango de valores del indice de diversidad de Simpson va desde cero (baja diversidad) a un maximo

de (1-1/s), donde “s” es el nUmero total de especies (Krebs ,1985).

@

indice de Pielou: Propone que, si todas las especies en una muestra presentan la misma
abundancia, el indice usado para medir la equidad deberia ser maximo vy, por lo tanto, deberia
decrecer a cero a medida que las abundancias relativas se hagan menos equitativas (Odum,
1985). Hurlbert (1971) destacé que todos los indices de equidad mantendrian esta propiedad
si son expresados como una proporcidn entre el valor de la diversidad con el maximo y/o

minimo de la diversidad. La formula del indice de Pielou (J°) es la siguiente:
J =H/log, S
Donde:

J’= indice de equidad de Pielou.

H’= Indice de Shannon-Wiener.

log2 S = Es la diversidad maxima (H 'max) que se obtendria si la distribucion de las abundancias de las
especies en la comunidad fuera perfectamente equitativa.

S= NUumero de especies.

El valor obtenido varia entre 0 y 1, adquiere el valor 1 en situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes.

C. SIMILARIDAD

&  Coeficiente de Similitud de Jaccard: El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no
hay especies compartidas entre ambos sitios hasta 1, cuando los dos sitios tienen la misma
composicion de especies. Se formula de la siguiente manera:

_ C
= a+b—c

Dénde:

a = numero de especies presentes en el sitio A,
b = nimero de especies presentes en el sitio B,
¢ =numero de especies presentes en ambos sitios Ay B.

indice de Morisita-Horn: Complementa al indice de similaridad cualitativo ya que expresa la

@

semejanza entre dos muestras considerando la composicidon de especies y sus abundancias.
Esta fuertemente influenciado por la riqueza de especies y el tamafo de las muestras, y es
altamente sensible a la abundancia de la especie mas abundante (Magurran, 1988; Baev y

Penev, 1995). Relaciona las abundancias especificas con las abundancias relativas y el total.
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2 Y (DNi x ENQ)

IM = 3da+db)aN + bN

Dénde:

aN = numero de individuos presentes en el sitio A,

bN = numero de individuos presentes en el sitio B,

DN= numero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A
EN = ndmero de individuos de la j-ésima especie en el sitio B

D. ESPECIES CATEGORIAZADAS EN LEGISLACION NACIONAL E INTERNACIONAL

Se determind el estado de proteccidn de las especies registradas segun listas de categorizacion
nacional: Lista de Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre aprobada mediante
Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, e internacional: Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN- Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y Lista de Especies Incluidas en los
Apéndices de la Convencién Internacional sobre la Comercializacion de Especies Amenazadas de
Fauna Silvestre — CITES).

E. ESPECIES ENDEMICAS

&  Para aves se empled la “Lista de Aves del Perd” de Plenge (2021).

@

Para mamiferos se empled la “Lista de especies amenazadas de la IUCN” (2021-1) y los estudios
realizados por Pacheco et al. (2002; 2009; 2020).
&  Paraanfibios y reptiles se empled las listas de anfibios (Rodriguez et al., 1993) y reptiles (Carillo

e lcochea, 1995), asi como referencias bibliograficas especializadas.

F. ESPECIES MIGRATORIAS SEGUN CMS

Convencién de Especies Migratorias (CMS por sus siglas en inglés). El Apéndice | de esta convencion
lista especies amenazadas y el Apéndice Il contiene especies que deben ser materia de acuerdos
internacionales para su conservacién. Ambos apéndices incluyen especies que migran al Peru (CMS,
2020).

G. EBASEIBAS

Se considerd las Areas de Aves Endémicas (EBAs) del Peru. Estas son dreas donde se concentran las
especies de distribucion restringida (Statterfield et al., 1998). En paises con territorios extensos, el
concepto de especies de distribucidn restringida desarrollado por BirdLife Internacional puede
tener mayor importancia que el concepto de especies endémicas pues las especies endémicas se
presentan dentro de los limites politicos, pero pueden tener un area de distribucién relativamente
grande. Las especies de distribucidn restringida, que ocupan dreas menores de 50,000 km?, son
vulnerables debido a su pequefio rango y consecuente pequefia poblacion. Las areas donde existen
varias de estas especies usualmente coinciden con areas de distribucion restringida de otros grupos

de biota.
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H. ESPECIES CON POTENCIAL DE USO

Seindican las especies con mayor importancia en el ecosistema como las de importancia econémica
para los pobladores locales, en su rol como controladores naturales de potenciales plagas o
indicadores ambientales, etc. De la misma manera para los grupos taxonémicos de fauna silvestre
que a través de encuestas semiestructuradas se registra la importancia en la comunidad local de

las especies, como fuente de alimento, mascota, entre otros.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. FLORAY VEGETACION

6.1.1. DESCRIPCION DE LAS COBERTURAS VEGETALES

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacién natural que cubre la superficie
terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes caracteristicas fisondmicas
y ambientales que van desde pastizales hasta las areas cubiertas por bosques naturales. También
se incluyen las coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la accién humana como

serian las dreas de cultivo.

De acuerdo con el Mapa de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015), para las zonas de evaluacién del
monitoreo bioldgico se han identificado un total de cuatro coberturas vegetales para flora entre las

cuales se tienen: Matorral arbustivo (Ma), Monte riberefio (Mr), Pajonal Andino (Pj) y Bofedal (Bo).

En las siguientes secciones se realizard una descripcién general de cada tipo de cobertura vegetal

identificada.
A. PAJONAL ANDINO

Este tipo de cobertura vegetal esta conformado mayormente por herbazales ubicado en la porcién
superior de la cordillera de los andes, aproximadamente entre 3800 y 4800 msnm. Se desarrolla
sobre terrenos que van desde casi planos como en las altiplanicies hasta empinados o escarpado,

en las depresiones y fondo de valles glaciares.

En esta gran unidad de cobertura vegetal se ha integrado en tres subunidades, fisondmica y
floristicamente diferentes, tales como: pajonal (hierbas en forma de manojos de hasta 80 cm de
alto), césped (hierbas de porte bajo hasta de 15 cm de alto) y tolar (arbustos de hasta 1,20 m de

alto).

En el denominado subtipo pajonal, existen asociaciones de Calamagrostis-Stipa (predominan las
especies Calamagrostis rigida, Stipa hans-meyeri, seguido de Pycnophyllum molle, Parastrephia
phylicaeformis, Loricaria graveolens, entre otras; en la Asociacion Festuca - Stipa, predominan las
especies Festuca weberbaueri, Stipa inconspicua, Calamagrostis amoena, entre otras; y en la
Asociacion Stipa - Margiricarpus, predominan las especies Stipa ichu, Margyricarpus strictus

seguidas de Aciachne pulvinata.
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Flores et al. (2005), menciona que el subtipo “césped”, con alturas de hasta 15 cm, estd dominado
por gramineas y gramioides, con inclusiones de especies en forma de cojines o almohadillas, planos
o convexos, tales como: Aciachne pulvinata, Aciachne acicularis, Calamagrostis vicunarum, Agrostis
breviculmis, Calamagrostis minima, Dissanthelium calycinum, Dissanthelium macusaniense,
Festuca peruviana. Entre las especies arbustivas destacan las asterdceas como Werneria nubigena,
Werneria pygmaea, Baccharis caespitosa, Senecio repens, Gamochaeta oreophila, Cuatrecasasiella
isernii; gentiandceas como, Gentianella chrysosphaera, Gentiana sedifolia; malvaceas como
Nototriche pinnata; geranidceas como Geranium pavonianum y rosaceas como Alchemilla pinnata
El subtipo “tolar” se caracteriza por el predominio de comunidades arbustivas sobre las herbdceas,
teniendo su mayor representatividad geografica en la puna del sur, como los departamentos de
Puno, Tacna, Moquegua, Arequipa, Ayacucho y Apurimac. Predominan las especies resinosas como
Parastrephia lepidophylla, Parastrephia phylicaeformis, Baccharis tricuneata, Diplostephyum sp.; se
incluyen otras arbustivas como, Fabiana densa, Lupinus microphyllus, Chuquiraga espinosa, Senecio
spinosus, Ephedra americana; herbaceas como Stipa inconspicua, Pycnophyllum molle, Festuca
rigescens, Aciachne pulvinata, Calamagrostis vicunarum, Stipa ichu, Aciachne pulvinata, Werneria

sp., Senecio spinosus y Calamagrostis vicunarum, entre otras.

Mientras que en el subtipo Tolar, se determinan asociaciones vegtales de Parastrepetium-Stipetum.
B. MATORRAL ARBUSTIVO

Este tipo de cobertura vegetal se encuentra distribuido ampliamente en la regién andina, desde
aproximadamente 1500 hasta 3800 msnm en la zona sur y centro del pais, y desde 1000 hasta los
3000 msnm en la zona norte del pais, es decir, en ambos casos, hasta el limite de los pajonales

naturales.

En el Matorral arbustivo se distinguen tres subtipos de Matorral arbustivo:

» Elsubtipo Matorral arbustivo del piso inferior, es influenciado por la condicién de humedad

del suelo, es decir aridez y semiaridez, ubicado aproximadamente a partir de 1500 msnm.

» En el subtipo Matorral arbustivo del piso medio y alto, es comprendido en los rangos
altitudinales de aproximadamente 2500-3800 msnm., dominado por las condiciones
subhimedas. La vegetacién esta conformada por comunidades arbustivas tanto de
caracter caducifolio como de cardcter perennifolio, mostrando una mayor diversidad
floristica que el subtipo descrito anteriormente. Entre las especies mas frecuentes se
mencionan a las siguientes: Dodonea viscosa, Kageneckia lenceolata, Mutisia acuminata,
Barnadesia dombeyana, Agave americana, Tecoma sambucifolia, Ophryosporus
peruvianus, Ambrosia arborescens, Grindelia sp., Heliotropium sp., Spartium junceum,

Senecio sp., Bidens sp. Etc.; entre las cactaceas mds frecuentes se encuentran Opuntia
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subulata “anjokishka”, etc. Se incluyen en este piso algunas especies arbdreas de porte bajo
y de manera dispersa, tales como: Acacia macracantha, Schinus molle y Caesalpinea

spinosa.

» En el nivel superior, comprendido en los rangos altitudinales de 2000-3500 en la zona
central y valles interandinos, de 3500-3800 en la zona central occidental y de 3600 y 3800
en la zona sur, existen mejores condiciones de humedad y menores valores de temperatura
las condiciones humedad propicia el desarrollo de una mayor diversidad de especies
arbustivas, entre ellas se mencionan a las siguientes: Lupinus balianus, Baccharis
tricuneata, Parastrephya lepidopylla, Diplostephyum sp., Dunalia espinosa, Hesperomeles
sp, Brachiotun sp., Tibouchina sp., Aristeguietia sp., Senna biflora, Bereberis lutea, Monnina

sp., Solanun sp. entre otras.

C. BOFEDAL

IM

El bofedal llamado también “oconal” o “turbera”, constituye un ecosistema hidromdrfico
distribuido en la regidn altoandina, a partir de los 3800 msnm., principalmente en las zonas sury

central del pais.

Se alimentan del agua proveniente del deshielo de los glaciares, del afloramiento de agua

subterranea (puquial) y de la precipitacién pluvial.

La vegetacion herbacea hidrdfila es siempre verde, compacta y de porte almohadillado o en cojin,
representadas de manera general por las siguientes especies: Distichia muscoides (“champa”) de la
familia Juncaceae, Plantago rigida (“champa estrella”) de la familia Plantaginaceae, Alchemilla
pinnata familia Rosaceae, Werneria caespitosa - familia Asteraceae, Hypochoeris sp. — familia
Asteraceae, Hypochaeris sp. - familia Asteraceae, Eleocharis sp. (familia Cyperaceae), Poa ovatum
(familia Poaceae), Rorippa nasturtium (familia Cruciferae), Luzula peruviana (familia Juncaceae),
Gentiana sedifolia (familia Gentianaceae), Calamagrostis rigescens (familia Poaceae), Calamagrostis
jamesoni (familia Poaceae), Scirpus rigidus (familia Cyperaceae), Agrostis sp. (familia Poaceae),

Genciana prostrata (familia Gencianaceae), entre otras, etc.

En los bofedales de la vertiente oriental, estdn representados por las especies: Oreobolus
obtusangulus, Gentianella perscuarrosa, Oritrophium limnophilum, Muhlenbergia fastigiata,
Hypochaeris taraxacoides y Carex sp. Mientras que, en bofedales mas secos de la vertiente
occidental, figuran las especies Phylloscirpus acaulis, Lachemilla diplophylla, Zameioscirpus
muticus, Gentiana sedifolia, Werneria pygmaea y Eleocharis sp. Asimismo, en bofedales de gran
altitud, se encuentran especies como Poa aequigluma, Distichia muscoides, Arenaria gigyna, Poa

humillina, Aciachne pulvinata y Lucilia kunthiana (Valencia et al., 2013).
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D. HALLAZGO

Por otro lado, cabe sefialar que en los espacios cercanos a las estaciones de monitoreo se ha
identificado la presencia de parches de Polylepis rugulosa, en el caso de la estacién de monitoreo
015a se ubica un parche de este relicto a 40 m de distancia. Mientras que en la estacién de

monitoreo 030 a 120 m de distancia se identificd otro parche similar de la misma especie.

Cabe sefialar que, si bien estos parches no se encuentran dentro de las estaciones de monitoreo
como tal, se define que pertenecen a la cobertura vegetal denominada como Bosque Relicto
Altoandino, considerado como “relicto” debido a su baja representatividad (reducida superficie),

alta fragmentacion y poca accesibilidad, estd representado por el género Polylepis conocido

IM

localmente como “quefioal”, “quinual” o “quenual”, el cual estd conformado en nuestro pais por
mas de 19 especies, como, por ejemplo, Polylepis canoi, P. flavipila, P. incana, P. incarum, P. lanata,

P. microphylla, etc.

Los arboles son de porte bajo y achaparrado con alturas que van desde los 2,5 m (zonas secas del
suroccidental) hasta los 10 m (zonas humedas). La altura de los arboles estd limitada por la

humedad, alcanzando el bosque alturas maximas de hasta 10 m en sitios himedos.

En el estrato inferior del bosque se desarrolla un tapiz herbaceo tipico de la vegetacién de puna,
donde son comunes algunas podceas como Stipa y Festuca, asi como Bidens, Alchemilla,
Hypochaeris, Geranium, etc. También se incluye algunas especies arbustivas como Lupinus balianus,

Diplstiphyum, Baccharias tricuneata, Ribes sp., Chuquiraga huamanpinta, etc.

6.1.2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE VEGETACION

Dentro de las coberturas vegetales se han identificado unidades de vegetacién, sobre las cuales

caen los puntos de las estaciones de monitoreo.

En el cuadro 5, se observan las unidades de vegetacidn correspondientes a cada cobertura vegetal.

Cuadro5 Coberturas y unidades de vegetacidn observadas en toda la zona de estudio.

Cobertura vegetal Unidades de Vegetacion

Bofedal Césped de arroyo

Formacién mixta de turbera de Distichia y césped de arroyo

Matorral arbustivo Matorral

Formacién mixta de matorral y pajonal

Formacién mixta de matorral y piso de cactaceas columnares

Formacién mixta de matorral y monte riberefio

Formacién mixta de pajonal, matorral y Polylepis
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Cobertura vegetal Unidades de Vegetacion

Matorral andino con afloramiento rocoso

Mop Quelloveco I__ @ M g ASILORZA S.A.C.

Monte Riberefio Formacién mixta monte riberefio y matorral

Pajonal andino Pajonal andino

Pajonal de puna seca

Formacién mixta de pajonal y matorral

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

A continuacidn, se hace una breve descripcidn de las unidades de vegetacion:

A. Césped de arroyo

Caracterizado por la presencia de plantas de pequefio tamafio a manera de alfombra como
Alchemilla diplophylla, Werneria pygmaea. Estan asociados a cuerpos de agua o zonas de alta
humedad con una altitud superior a los 4000 msnm. La principal diferencia con las turberas de
Distichia es que no se observan plantas almohadilladas (en cojines) y ni presencia de turberas de

alta profundidad.

B. Formacion mixta de turbera de Distichia y Césped de arroyo
Es una formacidon mixta con presencia de turberas de Distichia en forma de cojines asociadas a una
alta disponibilidad de materia orgdnica y zonas con vegetacién cespitosa con menor porcentaje de

materia organica, ambas dependientes de la disponibilidad de agua.

C. Matorral
Formacidn con dominancia de vegetacién arbustiva, sobre todo de asterdceas y rosaceas, también

se observan elementos acompafiantes como gramineas vigorosas y hierbas de porte bajo.

D. Formacion mixta de Matorral y Pajonal
Superficies dominadas principalmente por parches de matorrales altoandinos (generalmente

Baccharis) interrelacionadas con gramineas (Podceas) vigorosas de porte alto.

E. Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas columnares
Formacidn asociada a la presencia de cactus columnares de medio a gran tamafio de géneros como
Corryocactus y Oreocereus, pueden presentarse como individuos dispersos o en pequefios rodales

gue alternan con especies herbdaceas y arbustivas. Generalmente en zonas de alta pendiente.

F. Formacion mixta de matorral y monte ribereiio
Formaciones asociadas entre parches de matorrales y zonas donde la humedad ha dado paso al

desarrollo de vegetacion arbdrea cernos a las riberas.
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G. Formacién mixta de pajonal, matorral y Polylepis
Superficies con asociaciones vegetales con predominancia de pajonales vigorosos, arbustos

altoandinos y la presencia de parches de bosque relictos de Polylepis rugulosa.

H. Matorral andino con afloramiento rocoso
Formacidn principalmente dominada por arbustos, sobre todo de asteraceas y rosaceas, los cuales

se desarrollan generalmente en terrenos con afloramientos rocosos o pedregosos.

I. Formaciéon mixta monte riberefio y matorral
Zonas con mayores humedales, donde las plantas disponen de una abundante provisidon de agua,
se desarrolla la vegetacion arbdrea. Las margenes de los rios van acompafadas por bosques en

galeria que se denominan monte, franja, riberefo o fluvial.

J. Pajonal andino
Superficies dominadas fisiondmicamente por gramineas vigorosas, las cuales se encuentran
dispersas en el terreno alternando con arbustos espinosos, hierbas y plantas almohadilladas como

Pycnophyllum; generalmente se presentan en superficies con escasa pendiente.

K. Pajonal de puna seca

Superficie diferenciada del pajonal andino por la escasa presencia de lluvias.

L. Formacion mixta de Pajonal y Matorral arbustivo
Superficies dominadas principalmente por gramineas (Poaceas) vigorosas de porte alto y arbustos
sobre todos de especies de asteraceas o compuestas, los cuales se interrelacionan también con

frecuencia con afloramientos rocosos o suelos pedregosos.

6.1.3. ANALISIS TOTAL EN EL AREA DEL PROYECTO

6.1.3.1. ESFUERZO DE MUESTREO

En las zonas del proyecto se evallo un total de 45 transectos de puntos de intercepcién, cada uno
de ellos de 50 m y con 100 puntos de interseccién (cada 0.5 m) por transecto. No se evaluaron 18
transectos en el marco del monitoreo, debido a la accesibilidad o la presencia de dreas intervenidas.
La evaluacion de la flora y vegetacidon también incluye observaciones cualitativas en la zona, la

cuales se consideran para enriquecer la riqueza floristica.

Cuadro6 Esfuerzo de muestreo realizado en el area del proyecto.

Cobertura vegetal Puntos de interseccion 50 m (100 puntos)
Matorral arbustivo 20
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Cobertura vegetal Puntos de interseccién 50 m (100 puntos)

Monte riberefio 4
Pajonal andino 14
Bofedal 14
Total 52

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

El andlisis de curva de acumulacién de especies para evaluar el esfuerzo de monitoreo de flora,
correspondiente a la temporada humeda, se realizd en base a los transectos de puntos de
intercepcidon (unidad de muestreo). La riqueza observada (evaluacion cuantitativa) en los 52
transectos fue de 188 especies registradas, al respecto las curvas de acumulacién indican que en
general el esfuerzo fue superior al 78% de lo predicho por los métodos no paramétricos (Chao2:
87.10%; Jacknifel: 82.53%; Jacknife2: 78.49%; Bootstrap: 90.42%) lo que indica que la calidad de la
evaluacion fue idénea por ser mayor al 70% (Moreno y Halffter 2000; 2001), asi como también es
mayor a lo establecido como el limite para evaluaciones adecuadas (superior al 50%) por el MINAM
(2015a).

Figural Curva de acumulacion de flora en el area del proyecto
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

6.1.3.2. COMPOSICION Y RIQUEZA

Se registré un total de 163 especies de plantas para el proyecto, incluyendo la evaluacién
cuantitativa y los registros cualitativos, esta riqueza fue agrupada en 38 familias botdnicas y 25
ordenes. Del total de especies, el 92% corresponde a Angiospermae, mientras que el porcentaje

restante corresponde a Gimnospermas y pteridofitos.
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Figura2 Composicién de flora a nivel de taxa superior en el area del proyecto

= Angiospermas
= Gimnospermas

Pteridofitas

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Cuadro 7 Distribucién de érdenes, familias y géneros por grupos taxonémicos de flora

Division Ordenes Familias Géneros Especies
Angiospermas 23 36 96 160
Gimnospermas 1 1 1 2

Pteridofitas 1 1 1 1
Total general 25 38 98 163

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

Con respecto al numero de familias mds representativas encontradas en el proyecto, dominan las
asteraceas o compuestas con 52 especies, seguidas de las podceas o gramineas con 40 especies, a
mayor distancia se ubica la familia Ephedraceae con 2 especies; en el resto de los casos se

registraron menos especies por familia.

Este patrén mostrado la dominancia de las dos primeras familias (Asteraceae y Poaceae) es tipica
en la composicion floristica de los ecosistemas altoandinos (Weberbauer, 1945; Flores et al., 2005),
no obstante, se debe considerar también la presencia de rodales de cactéaceas, las cuales han sido
también reportadas en estudios floristicos como los de Arakaki & Cano (2003) para la region

Moquegua.
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6.1.3.3. ABUNDANCIA Y COBERTURA

Para el analisis de abundancia relativa se tomd en cuenta el nimero de individuos de las especies
de flora contados en los puntos de intercepcién. De las especies reportadas en el muestreo
cuantitativo, las de mayor abundancia fueron; la juncacea del bofedal Distichia muscoides con 449
individuos (11%), la rosacea rosulada Alchemilla diplophylla con 440 individuos (11%), y la graminea

del pajonal Festuca orthophylla con 169 individuos (4%).

Esto indica la influencia de las poblaciones de las pequefias hierbas y las gramineas y familias afines
(ciperaceas y juncaceas), por sobre la representatividad de los arbustos, cactus e incluso la
presencia de los arboles de Polylepis, que se encuentran a unos metros fuera del area de monitoreo

en agrupaciones consideradas relictos.

Figura3 Abundancia relativa de las principales especies de flora en el area del proyecto

Ambrosia artemisioides [l 54
Zameioscirpus muticus I 57
Plantago tubulosa [ 63
Diplostephium meyenii Il 63
Astragalus micranthellus [ 63
Ambrosia artemisioides [ 63
Pycnophyllum molle [N 68
Muhlenbergia peruviana [N 72
Alchemilla pinnata [N 33
Juncus stipulatus [N 34
Hypochaeris taraxacoides [ 34
Tetraglochin cristatum [N 86
Oxychloe andina NG 112
Calamagrostis rigescens [N 112
Werneria pygmaea [N 114
Materia organica [N 123
Calamagrostis vicunarum [N 129
Lilaeopsis macloviana [N 140
Phylloscirpus deserticola NI 147
Festuca orthophylla NN 169
Alchemilla diplophylla e 440
Distichia muscoides I 449

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

En lo referente a la cobertura, calculada en base al nimero de toques de las especies respecto al
total de toques evaluados en los transectos, los datos son parecidos a la abundancia, sin embargo,
se toma en consideracion superficies que no contaron con vegetacidén (roca, suelo, materia
organica). Las especies dominantes en cobertura siguendo siendo las mismas especies con mayor
abundancia fueron: D. muscoides (11%), A. diplophylla (11%), también es notoria la cobertura de

Phylloscirpus deserticola (4%) y la graminea Festuca orthophylla (4%); se mantiene un
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recubrimiento alto a moderado de hierbas de pequefio tamafio y gramineas incluyendo a otras

gramineas vigorosas del pajonal como Stipa ichu.

Figurad4 Cobertura relativa de las principales especies de flora en el drea del proyecto

Ambrosia artemisioides 1%
Zameioscirpus muticus 1%
Plantago tubulosa 2%
Diplostephium meyenii 2%
Astragalus micranthellus 2%
Ambrosia artemisioides 2%
Pycnophyllum molle 2%
Mubhlenbergia peruviana 2%
Alchemilla pinnata 2%
Juncus stipulatus 2%
Hypochaeris taraxacoides 2%
Tetraglochin cristatum 2%
Oxychloe andina 3%
Calamagrostis rigescens 3%
Werneria pygmaea 3%
Materia organica 3%
Calamagrostis vicunarum 3%
Lilaeopsis macloviana 3%
Phylloscirpus deserticola 4%
Festuca orthophylla 4%
Alchemilla diplophylla 11%
Distichia muscoides 11%

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
6.1.3.4. DIVERSIDAD

De acuerdo a los indices o pardmetros de diversidad en los puntos monitoreados, para el indice de
Shannon-Wiener se registré un valor maximo en la unidad de vegetacién de Formacién mixta de
matorral y monte riberefio (Ma Mr) (H’=2.829 bits/ind.), mientras que el valor minimo se registro
en la unidad de vegetacién de Formacion Pajonal de puna seca (Pj Ps) (H'=1.24 bits/ind.), lo que
implica que la diversidad varia segln parches de las coberturas vegetales, probablemente
condicionadas por aspectos de microsistemas. Cabe resaltar que existe una distribucion
relativamente semejante entre las especies y sus poblaciones, esto explicado por los indices de
Simpson (max. 1-D=0.9217 probits/ind.; min. 1-D=0.6929 probits/ind.) y equidad (max. J’=0.895;
min. J’=0.6426), donde se observan valores proximos a 1, es decir valores cercanos a la maxima

uniformidad.
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Cuadro8 Riqueza, abundancia y diversidad de flora por estaciones de monitoreo en el drea del proyecto.

Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Cobertura Unidad de Estacion d ind d
. Numero de Indice . . Numero de
de Numero de " Shannon- : Equidad Numero de " Shannon-

monitoreo A O)

vegetal Vegetacion individuos

(N)

individuos Simpson

(N) Wiener (H) (1-D) (J) especies (S) Wiener (H)

Bofedal Césped de F17-T1-
arroyo (Ca) Tb_Ca (Tb
Bofedales)

F30-T1-
Pji_m (Tb
Bofedales)
F04-T1-Ca

F04-T2-Ca

Formacion F11-T1-
mixta de Tb_Ca (Tb
turbera de Bofedales)
Distichia y A34-T2-
césped de Tb_Ca
arroyo (Td F28-T1-
Ca) Th_Ca (Tb
Bofedales)
F16-T1-
Tb_Ca (Tb
Bofedales)
A25-T1-T6
(Tb)
A25-T2-T6
(Tb)
F02-T1-Ca
(Tb)
F02-T2-Ca
(Tb)
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Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Estacion

Cobertura Unidad de 7 i - P
tal Vegetacié de Numero de ljlurfu?ro s Shannon- !ndlce Equidad Numero de Itlurtu-:‘ro G Shannon- .Indlce Equidad

vegeta egetacion it . individuos ) Simpson s individuos " Simpson
monitoreo  egpecies (S) (N) Wiener (H) (1-D) () especies (S) (N) Wiener (H) (1-D) (J)

F25-T1-CA
F27-T1-Ca
(Th)
F13-T1-Ca
(Th)
A17-T1-Tb

A17-T2-Tb

Matorral Matorral
arbustivo (Ma)

Formacion
mixta de
matorral y
pajonal (Ma
Pj)
Formacion
mixta de
matorral y
piso de
cactaceas
columnares
(L EXe:19)

Formacion
mixta de
matorral y
monte
riberefio
(W ER)
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Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Cobertura  Unidadde = —>rocion

. ([} 7
vegetal Vegetacién . Numero de
monitoreo especies (S)

Numero de indice Numero de
individuos

(N)

indice

Shannon- . Equidad  Numero de Shannon- Equidad
. Simpson .
Wiener (H) (1-D) (J) especies (S)

|nd|;l|:l(;uos Wiener (H) Sl?;f;;m )
Formacion 015b
mixta de
pajonal,
matorral y Total
Polylepis (Pj
Ma Po)
Matorral
andino con
afloramiento
rocoso (Man
Af)

015

Monte Formacion
Riberefio = mixta monte
riberefio y
matorral (Mr
Ma)
Pajonal Pajonal FO1-T1-Pj
andino andino (Pj
and)
Pajonal de F23-T1-
puna seca Pj_m
(Pj Ps) F33-T1-
Pj_m
FO8-T1-Pj
F26-T1-Pj
F15-T1-Pj
F03-T1-Pj
F09-T1-Pj

FO7-T1-Pj
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Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Cobertura Unidad de Estacion i d indi i d indi
de Numero de Numero de Shannon- indice Equidad  Numero de Numero de Shannon- indice Equidad

monitoreo especies (S)

vegetal Vegetacion individuos Simpson

) Wiener (H) individuos Simpson

(J) especies (S) (N) Wiener (H) (J)

(1-D) (1-D)
Formacion
mixta de
pajonal y
matorral (Pj
\E)}

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.1.3.5. SIMILITUD DE JACCARD Y MORISITA

Este andlisis de diversidad beta comprende la caracterizacidn a nivel de composicién y abundancia
de especies por los puntos monitoreados mediante transectos. Se utilizé el indice de similaridad de
Jaccard tomando como registros la presencia y/o ausencia; y a nivel de abundancia se utilizo el

indice de Morisita.

Con respecto al analisis de abundancia mediante la similaridad de Morisita, tampoco se observa un
agrupamiento de especies notorio relacionado a las poblaciones de las especies dominantes, en

general la similitud es de alta, superior al 70% hasta una completa disimilitud.

Figura5 Dendrograma de las unidades de vegetacidn de la zona de evaluacién del proyecto

Ma_Po

Ma_Cac

Ma
Ma_Mr
Mr_Ma
Ma_Pj
Man_Af
P_Ps
Pj_and
Pj

P|_ Ma
Td_Ca
Ca

0.96

0.84

0.72

0.60

0.48

Similarity

0.36 4

0.24

0.12

0.00

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.1.4. ANALISIS COMPARATIVO POR UNIDADES DE VEGETACION

6.1.4.1. COMPOSICION Y RIQUEZA

Se registré un total de 163 especies de plantas en todo el proyecto para la temporada himeda 2021
mientras que en la temporada de secas 2020 se tienen registrados 103 especies. Se observa que la
divisién Angiospermae tiene presencia en la temporada humeda con 25 drdenes y resalta por un
significativo valor de nimero de familias y géneros, en comparacidn con la temporada de secas del
2020 (ver cuadro 9).

Cuadro9 Riqueza, abundancia en el drea del proyecto segin temporada de secas y himeda

2020-2021.
Numero de érdenes Numero de familias Nl’lr’nero de Nt’lmer? de
Divisién géneros especies
TS TH TS TH TS
Angiospermas 23 23 28 36 74 96 99 160
Gimnospermas 1 1 1 1 1 1 2 2
Briofitas 1 0 1 0 1 0 1 0
Pteridofitas 1 1 1 1 1 1 1 1
Total general 26 25 31 38 77 98 103 163

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

6.1.4.2. DIVERSIDAD

En la temporada humeda 2021 se identificaron doce unidades de vegetacién, de las cuales
Matorral, formacién mixta de pajonal y matorral y formacién mixta de matorral y monte riberefio

presentan el mayor indice de diversidad.

Cuadro 10 indices de diversidad de las unidades de vegetacién evaluadas en la temporada
himeda 2021.

UNIDAD DE VEGETACION Dominance_D Simpson_1-D Shannon_H Margalef
Césped de arroyo (Ca) 0.1092 0.8908 2.529 4.118
Formacién mixta de turbera de
Distichia y césped de arroyo (Td 0.1146 0.8854 2.656 5.725
Ca)
Matorral (Ma) 0.06617 0.9338 3.123 8.13

Formacion mixta de matorral y

. . 0.2368 0.7632 1.981 4.352
pajonal (Ma Pj)
Formacion mixta de matorral y
piso de cactaceas columnares 0.1037 0.8963 2.611 4.307
(Ma Cac)
Formacién mixta de matorral y 0.07833 09217 5829 5618

monte riberefio (Ma Mr)
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UNIDAD DE VEGETACION Dominance_D Simpson_1-D Shannon_H Margalef

Formacion mixta de pajonal,

matorral y Polylepis (Pj Ma Po) 0.1126 0.8874 2.523 4.19
Matorral andino con

afloramiento rocoso (Man Af) 0.0845 0.9155 2.726 4.692
_Formacion mixta monte 0.2963 0.7037 1.48 2.06

riberefio y matorral (Mr Ma)
Pajonal andino (Pj and) 0.2893 0.7107 1.43 1.132
Pajonal de puna seca (Pj Ps) 0.1082 0.8918 2.709 7.214
Formacion mixta de pajonal y 0.0472 0.9528 3.39 8.041

matorral (Pj Ma)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.1.4.3. SIMILITUD JACCARD MORISSITA

Las unidades de vegetacion formacion mixta de turbera de Distichia y Césped de arroyo se

encuentran con una mayor similaridad en su composicion floristica.

Figura6 Dendrograma de las unidades de vegetacion de la zona de evaluacién del proyecto
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Cabe senalar que en la temporada hiumeda 2021 se evaluaron diferentes estaciones de monitoreo
en comparacién con la temporada seca 2020. Por lo cual la parte comparativa entre estas
temporadas presenta limitantes. En ese sentido, se considera importante que en las futuras

evaluaciones de monitoreo se muestre constancia en las estaciones de monitoreo.
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6.1.5. ANALISIS COMPARATIVO POR ESTACIONES DE MONITOREO

6.1.5.1. ZONA DE ABASTECIMIENTO

De las 34 estaciones de monitoreo evaluadas en la zona de abastecimiento en la temporada humeda 2021, se identifico que la estacion F17-T1-Th_Ca (Tb
Bofedales) presenta el mayor nimero de individuos registrados, la estacion F26-T1-Pj presenta el mayor nimero de especies. Por otro lado, la estacion de
monitoreo A25-T1-T6 (Tb) presenta un mayor nimero en el indice de Shannon, lo que refiere que hay mayor diversidad en esta estacion. En tanto que la
estacion FO3-T1-Pj presenta un menor indice de Shannon, siendo esta la estacidon de monitoreo con menor diversidad reportada para la temporada humeda de
2021.

Cabe sefialar que las estaciones de monitoreo de la temporada humeda 2021 y la temporada seca de 2020 son diferentes, razén por la cual se adjunta el cuadro

a continuacion.

Cuadro 11 indices de diversidad de las estaciones de monitoreo de la zona de abastecimiento, la temporada himeda 2021 y temporada seca 2020.

Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Estacion de . . indice . . indice
T OItoren Numero de Numero de Shannon- Numero de Numero de Shannon- S Equidad ())

especies (S) individuos (N) Wiener (H) Slmp[s)())n (GG especies (S) individuos (N) Wiener (H) )

F17-T1-Tb_Ca 24 174 2.301 0.8433 0.724 11 56 2.96 0.83 0.86
(Tb Bofedales)

F30-T1-Pj_m (Tb 13 138 1.929 0.7912 0.7519
Bofedales)
FO4-T1-Ca 11 116 1.766 0.7875 0.7365 12 116 3.12 0.85 0.87
FO4-T2-Ca 12 124 1.66 0.7339 0.6681 14 106 3.25 0.86 0.85
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Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020

Estacion de indice indice

OIOrED Numero de Numero de Shannon- Numero de Numero de Shannon-

Simpson (1-  Equidad (J)
D)

Simpson Equidad (J)

especies (S) individuos (N) Wiener (H) (1-D)

especies (S) individuos (N) Wiener (H)

F11-T1-Tb_Ca 18 160 2.141 0.809 0.7408 10 138 3.01 0.86 0.91
(Tb Bofedales)

A34-T2-Tb_Ca 18 173 2.499 0.9002 0.8647 13 180 2.99 0.84 0.81

F28-T1-Tb_Ca 17 151 2.43 0.8893 0.8575 13 146 3.11 0.85 0.84
(Tb Bofedales)

F16-T1-Tb_Ca 13 137 2.107 0.852 0.8214
(Tb Bofedales)

A25-T1-T6 (Tb) 25 150 2.578 0.876 0.8008 11 123 2.64 0.79 0.76
A25-T2-T6 (Tb) 22 166 2.555 0.9016 0.8267 14 109 2.9 0.8 0.76
F02-T1-Ca (Tb) 16 141 1.942 0.7862 0.7006 16 170 3.32 0.87 0.83
F02-T2-Ca (Tb) 12 120 1.599 0.6935 0.6435 14 130 3.06 0.8 0.8
F25-T1-CA 11 76 2.146 0.8639 0.895 12 97 3.17 0.87 0.89
F27-T1-Ca (Tb) 13 149 2.144 0.8617 0.8358 11 170 3.02 0.85 0.87
F13-T1-Ca (Tb) 11 102 1.807 0.7793 0.7537 10 61 2.99 0.85 0.9
A17-T1-Tb 13 145 1.704 0.748 0.6645 11 123 2.54 0.76 0.73
A17-T2-Tb 13 158 1.818 0.7766 0.7087 11 99 2.38 0.72 0.69
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Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020
Er::)a:iiz;:: Numero de Numero de Shannon- Sinl;;::::(l- Equidad (J) Numero de Numero de Shannon- Siirr:'\dpizsn Equidad (1)
especies (S) individuos (N) Wiener (H) D) especies (S) individuos (N) Wiener (H) (1-D)
F-22 19 44 2.57 0.8936 0.8727
FO5-T1-Ma 17 63 2.285 0.8501 0.8065 10 82 2.75 0.79 0.83
FO5-T2-Ma 7 99 1.774 0.8152 0.9116 9 35 2.39 0.74 0.75
FO1-T1-Pj 6 83 1.43 0.7107 0.798
F23-T1-Pj_m 19 89 2.281 0.8504 0.7748 8 83 2.47 0.78 0.82
F33-T1-Pj_m 19 90 2.386 0.8765 0.8103
FO8-T1-Pj 22 84 2.175 0.8016 0.7037
F26-T1-Pj 27 132 2.382 0.8423 0.7227 10 96 2.79 0.82 0.84
F15-T1-Pj 16 85 2.219 0.8482 0.8002 9 56 2.59 0.8 0.82
FO3-T1-Pj 4 75 1.24 0.6741 0.8945 8 39 2.57 0.78 0.86
FO9-T1-Pj 10 81 1.765 0.777 0.7665 8 69 2.11 0.68 0.7
FO7-T1-Pj 8 39 1.648 0.7548 0.7923 10 80 2.95 0.85 0.89
F14-1 11 47 1.839 0.7741 0.7669
F14-2 15 49 1.847 0.6955 0.6819 7 56 2.15 0.71 0.77
F12- 10 40 1.394 0.5837 0.6052 7 54 1.74 0.59 0.62

Informe de Resultados — Monitoreo Biol6gico
MAP N°9 - Proyecto Minero Quellaveco 55
Temporada Himeda - 2021



f s . f Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fando de Desanollo de Moauegua

[\%op Quellaveco l__ @ M g ASILORZA S.A.C.

Epoca Himeda 2021 Epoca Seca 2020
Er:t(;’a:iiinr:: Numero de Numero de Shannon- Sinl;ndice . Numero de Numero de Shannon- .I'ndice .
especies (S) individuos (N) Wiener (H) p;c)m B (GG especies (S) individuos (N) Wiener (H) SI?;?;;’“ SJHEELEY
FO06-T1-Pj_m 9 79 1.776 0.796 0.8083 11 68 3.23 0.88 0.93
F10- 11 113 1.671 0.7313 0.6969 11 80 2.61 0.77 0.76

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.1.5.2. ZONA DE OPERACIONES

De las 17 estaciones de monitoreo evaluadas en la zona de operaciones en la temporada himeda
2021, se identificd que la estacidn O15a presenta el mayor nimero de especies, la estacion 015
presenta el mayor nimero de individuos registrados. Por otro lado, la estacion de monitoreo 008
presenta un mayor nimero en el indice de Shannon, lo que refiere que hay mayor diversidad en
esta estacion. En tanto que la estacién 004 presenta un menor indice de Shannon, siendo esta la
estacidon de monitoreo con menor diversidad reportada para la temporada humeda de 2021.

Cabe sefialar que las estaciones de monitoreo de la temporada humeda 2021 y la temporada seca
de 2020 difieren en dos estaciones que no fueron evaluadas en temporada de secas del 2020 pero

si en la temporada humeda del 2021, razdn por la cual se adjunta el cuadro a continuacién.

Cuadro 12 indices de diversidad de las estaciones de monitoreo de la zona de operaciones, la

temporada humeda 2021 y temporada seca 2020.

Epoca Hiimeda 2021 Epoca Seca 2020
Estacionde ~ Nimero  Nimero | o 0 jndice . Nimero — Nimero o hon- indice
monitoreo de‘ . 'd'e Wiener  Simpson Euiiiced de' . ‘d.e Wiener Simpson  Equidad (J)
especies individuos (H) (1-D) ) especies  individuos (H) (1-D)
(S) (N) (s) (N)

0O15a 26 146 2.411 0.8643 0.74 12 90 2.95 0.84 0.82
034 19 57 2.001 0.719 0.6797 10 92 1.81 0.55 0.54
009 17 121 2.395 0.8774 0.8452 12 99 3.02 0.85 0.84
030 21 99 1.981 0.7632 0.6508 6 39 2.31 0.77 0.89
032 11 68 1.505 0.6929 0.6277

010 10 102 1.497 0.694 0.6501 9 85 2.37 0.73 0.75
033 8 171 1.506 0.7355 0.7244

003 10 101 1.764 0.7723 0.7662 9 50 2.44 0.75 0.77
003b 12 79 2.067 0.847 0.8318 6 38 2.19 0.72 0.85
003c 10 145 1.75 0.7631 0.7601 5 76 2.15 0.76 0.92
008 24 60 2.829 0.9217 0.8903 11 87 3.15 0.87 0.91
015b 18 184 2.366 0.8794 0.8187 17 113 3.29 0.85 0.8
015 22 206 2.405 0.8659 0.778 11 80 2.17 0.63 0.63
004 10 79 1.48 0.7037 0.6426 8 115 2.09 0.7 0.7
026 15 162 2.295 0.8809 0.8476 16 100 3.11 0.82 0.78
06b 20 175 2.332 0.8328 0.7786 15 84 3.27 0.86 0.84
006 17 160 2.503 0.8983 0.8834 19 86 3.71 0.9 0.87

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.1.6. ESPECIES DE IMPORTANCIA

En el drea de evaluacién se identificaron las siguientes especies de importancia, segin la normativa

correspondiente. Teniendo en cuenta que en la temporada de secas se identificaron once especies

de importancia bioldgica, bajo las condiciones climaticas, en la temporada hiumeda de 2021 se pudo

observar en su mayoria el estado fenoldgico vegetativo y de floracidn, lo que ayudd en la

identificacion de las diferentes especies.

Cabe sefialar que el nimero de hallazgos se debe al incremento del esfuerzo del relevamiento en

campo en la temporada humeda del 2021.

Cuadro 13 Listado de especies de flora categorizadas por la normativa nacional e internacional en

el area de monitoreo.

Especie DS 043-2 IUCN (2021-1) CITES (2021)
1 |Azorella compacta \'AY, LC -
2 | Azorella diapensioides Vu LC -
3 | Chuquiraga spinosa NT LC -
4 | Corryocactus brevistylus Vu LC Apendice Il
5 | Cumulopuntia sphaerica Vu LC Apendice Il
6 | Ephedra americana - LC -
7 | Ephedra rupestris - LC -
8 |Lemna minuta - LC -
9 | Nototriche turritella - VU -
10 | Oreocereus hempelianus - LC Apendice Il
11 | Oreocereus leucotrichus - LC Apendice Il
12 | Parastrephia quadrangularis Vu LC -
13 | Perezia coerulescens VU - -
14 | Polylepis rugulosa Vu VU -
15 | Pycnophyllum molle - LC -
16 | Sisymbrium officinale - LC -

Leyenda: Decreto Supremo 043-2006-AG. CR: en peligro critico; EN: En Peligro; VU: vulnerable, NT: Casi Amenazado.

Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN); LC: Preocupacion menor. Convencion sobre el

Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) en sus Apéndices I, Il y IIl.

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Especies endémicas

En la zona de evaluacidn se identificaron siete especies endémicas, como se muestra en el cuadro

siguiente:
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Cuadro 14 Listado de especies de flora categorizadas por endémicas en el area de monitoreo

temporada humeda 2021.

N° Especie Nombre comun Endemismo

1 Calceolaria inamoena - End

2 Cantua candelilla - End

3 Coreopsis fasciculata - Cu

4 Corryocactus aureus - AR

5 Corryocactus brevistylus Sancayo AR, AY

6 Proustia berberidifolia - AR, AY, CA, HU, JU, LI, MO, TA
7 Senecio moqueguensis ** - MO

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Se recomienda considerar estas especies en las futuras evaluaciones de monitoreo, que permita

tener un escenario del estado de estas especies en las areas monitoreadas.

Especies potenciales de uso local

En la zona de monitoreo se identificaron nueve especies de importancia medicinal, que, de acuerdo
con los registros de plantas medicinales en las zonas altoandinas, son especies de alta importancia
para la poblacidn, ya que en temporada hiumeda suelen ser una usadas en actividades econdmicas
alterna para la poblacién, asi como medicina tradicional para sobrellevar algunos malestares y/o

enfermedades.

Cuadro 15 Listado de especies de flora con uso medicinal

Género Especie

1 | Asteraceae Parastrephia Parastrephia lucida Tola romero
2 | Rosaceae Tetraglochin Tetraglochin cristatum -

3 | Asteraceae Parastrephia Parastrephia quadrangularis Tola tola

4 | Schoepfiaceae Quinchamalium Quinchamalium procumbens -

5 | Plantaginaceae Plantago Plantago sericea -

6 | Asteraceae Chuquiraga Chuquiraga spinosa -

7 | Asteraceae Hypochaeris Hypochaeris taraxacoides -

8 | Asteraceae Ambrosia Ambrosia artemisioides -

9 | Solanaceae Fabiana Fabiana imbricata Romero

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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6.1.7. COMPARACION DE RESULTADOS DE LA CAMPANA N°9 VS LAS ANTERIORES
CAMPANAS DEL MAP

El andlisis comparativo de riqueza de especies de flora en la Zona de abastecimiento, también se
basa en la informacién referida a la Linea base ambiental y los monitoreos de la estacién seca
durante los afios 2007, 2013, 2015, 2019 y 2020; asimismo, se incluyen los resultados del monitoreo

del afio 2021 temporada humeda.

En general se observa menor variabilidad respecto al nUmero de especies para la zona, que tienen
un rango de 47 hasta 81 taxones de flora; el valor mas alto se obtuvo durante los estudios de Linea
Base del 2013, mientras que el valor mas bajo se observa en el monitoreo del afio 2019. Es
importante mencionar que, en los afios correspondientes a los monitoreos; 2105, 2019, la riqueza
varia desde 65 a 47 especies, lo que implica cierta estabilidad, debido a que las estaciones de
monitoreo estan asociados a cuerpos de agua (turbera de Distichia, césped de arroyo) o
corresponden a Matorral arbustivos y pajonales de la puna seca. Por otro lado, al notar la diferencia
con los monitoreos de 2020 y 2021, la explicacién probable de la variabilidad de resultados puede
incluir factores como; inventarios con valores altos de riqueza debido a que el muestreo incluyo la
informacidn cualitativa, aplicacion de métodos cuantitativos (transectos y puntos de interseccion),
o incluso el incremento del esfuerzo en el monitoreo de las estaciones. Sin embargo, algunos
aspectos adicionales que apoyan cierta estabilidad en la riqueza de la zona, es el hecho de siguen
dominando las asteraceas y gramineas y que por ejemplo D. muscoides se encuentre entre las

especies mas abundantes durante los afios 2019, 2020 y 2021.

Figura7 Analisis comparativo de la riqueza floristica para la temporada himeda 2021.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2. FAUNA

6.2.1. AVIFAUNA

6.2.1.1. ANALISIS TOTAL EN EL AREA DEL PROYECTO
6.2.1.1.1. COMPOSICION Y RIQUEZA

Para determinar la composicion de especies se considerd los registros obtenidos a través de los
métodos cuantitativos (conteo de puntos y censos) y cualitativos (redes de neblinas y registros

oportunistas).

Durante temporada himeda, se registré un total de 65 especies correspondientes a 12 érdenesy
19 familias en toda el area del proyecto. El orden de mayor riqueza fue Passeriformes con 41
especies (63 % de riqueza total), seguido de los drdenes Apodiformes con cinco (5) y especies (8 %
respectivamente), le sigue el orden Charadriiformes con cuatro (4) especies (6 %), el orden
Anseriformes con tres (3) especies (5 %) y los ordenes Tinamiformes, Accipitriformes,
Columbiformes y Falconiformes con dos (2) cada uno (3 % respectivamente), mientras los érdenes
Rheiformes, Phoenicopteriformes, Cathartiformes y Piciformes registraron una (1) especie cada
uno (1 % respectivamente). Es importante mencionar que los Passeriformes comprenden el 57.76
% de todas las aves registradas en el Perq, por lo que representa el orden mas abundante dentro
de esta clase, registrando para el Peru 1 068 especies entre residentes y migratorias (Remsen et al.
2020).

Figura8 Composicidon total de aves por orden taxondmico en el area del proyecto
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Elaboracidn: ASILORZA, 2021.
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Asimismo, es importante sefalar que se registraron tres (3) especies mediante el método
cualitativo registros oportunistas, estas especies fueron Rhea pennata, Tinamotis pentlandii y
Attagis gayi, correspondiente a los drdenes: Rheiformes, Tinamiformes y Charadriiformes. Este

método permitid enriquecer el registro de especies con la incorporacién del orden Rheiformes.

A nivel de familias taxondémicas, Thraupidae presentdé la mayor riqueza con 13 especies
representando el 20 % del total de especies, seguido de los Furnariidae y Tyrannidae con 12
especies que corresponden al 18 % respectivamente, le siguen las familias Trochilidae y Anatidae
con cuatro (4) y tres (3) especies, que equivale al 6 y 5 % de la riqueza total respectivamente, en
tanto las familias Tinamidae, Accipitridae, Thinocoridae, Columbidae, Hirundinidae, Falconidae y
Fringilidae registraron dos (2) especies cada una (3 % respectivamente) y finalmente que las siete
(7) familias restantes registraron una (1) especie cada una representando el 2 % respectivamente
(Figura 9). Las tres familias que presentaron mayor riqueza de especies (Thraupidae, Furnariidae y
Tyrannidae) pertenecen al orden Passeriformes, uno de los érdenes mas diversos en el grupo de
aves, que se caracterizan por tener diferentes estilos de vida, comportamiento variable, y

encontrarse en todo el Peru (Schulenberg et al., 2010).

Figura9 Composicién total de aves por familia taxondmica en el drea del proyecto
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Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

En el area del proyecto se presentaron tres (3) coberturas vegetales: Bosque relicto altoandino,
Matorral arbustivo y Pajonal andino. A nivel de riqueza por coberturas vegetales, el Pajonal andino
obtuvo la mayor riqueza del area con 51 especies distribuidas en 16 familias y 10 érdenes, seguido

del Matorral arbustivo con 38 especies distribuidas en 12 familias y siete (7) érdenes y el Bosque
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relicto altoandino con 14 especies pertenecientes a seis (6) familias y dos (2) érdenes (Ver Figura
10).

El resultado coincide con la riqueza de especies de los grupos familiares mas representativos, donde
las especies de las familias Thraupidae y Furnariidae se caracterizan por encontrarse en habitats
abiertos y arbustivos donde buscan su alimento (principalmente semillas y artrépodos en el suelo)
(Schulenberg et al., 2010).

Figura 10 Numero de especies, familias y drdenes por cobertura vegetal
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

6.2.1.1.2. ABUNDANCIA

Para el analisis de abundancia se empled la informacién obtenida del método cuantitativo, conteo

de puntos realizado en cada estacién de monitoreo.

En toda el 4rea del proyecto se registraron 954 individuos. Las especies mas abundantes fueron el
“Fringilo de Pecho Negro” Rhopospina fruticeti con 114 individuos (11.95 %), seguido del “Fringilo
de Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus con 112 individuos (11.74 %) y el “Chirigue verdoso” Sicalis
olivascens con 83 individuos (8.70 %), en menor proporcion se encontraron las demas especies con

registros que van desde un (1) individuo (0.10 %) hasta los 48 individuos (5.03 %).
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Figura 11 Abundancia relativa de aves en el area del proyecto.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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El “Fringilo de Pecho Negro” Rhopospina fruticeti es comuin en Matorral arbustivoes montanos
secos en la vertiente occidental de los Andes a elevaciones que oscilan entre los 2 300 — 4 200 m.
Se distribuye por el sur de Peru, oeste de Bolivia, Chile, Argentina y es ocasionalmente registrada

en Brasil y Uruguay.

El “Fringilo de Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus es comun y esta muy extendido en la vertiente
occidental de los Andes en elevaciones que oscilan entre 2 400 - 4 700 m. Su habitat incluye bosques
secos subtropicales, Matorral arbustivoes y pastizales de Argentina, Bolivia, Chile, Ecuador y Peru
(Bird Life International, 2012).

El “Chirigue verdoso” Sicalis olivascens” es comun y ampliamente distribuido en los Andes en
elevaciones que oscilan entre los 1 650 — 4 200 m. Pudiendo ser observado en Matorral arbustivo
montano, en campos agricolas y en pasturas, en donde buscan su alimento principalmente en el
suelo (Schulenberg et al., 2010).

6.2.1.1.3. DIVERSIDAD

En cuanto al andlisis de diversidad para la temporada hiumeda 2021 en toda el area del proyecto,
esta presenté una diversidad alta (H’=3.50 bits/ind.; 1-D=0.95 probits/ind). Dicho valor es similar
para las tres (3) coberturas vegetales, con una ligera diferencia para la cobertura Bosque Relicto
altoandino, debido a la menor riqueza de especies y abundancia obtenida (14 especies; 62

individuos).

En general para la temporada humeda 2021, las coberturas vegetales obtuvieron valores de
diversidad medios los cuales oscilaron entre 2.29 bits/ind (Bosque relicto altoandino) y 3.53 bits/ind
(Pajonal andino), esto a partir de que segun el indice de Shannon-Wiener los valores inferiores a 2
se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. En el Cuadro
16 se presentan los indices de diversidad para cada uno de puntos de muestreo evaluados durante
la temporada humeda 2021, como se puede observar los valores para el indice de equidad
demuestran que la distribucion del nimero de individuos en las especies registradas no es
equitativa, en consecuencia, la estimacién del indice de Shannon-Wiener tiende a dar valores

menores de diversidad.

Cuadro 16 Riqueza, abundanciay diversidad de aves por cobertura vegetal en el drea del proyecto

Coberturas Rique Abundan indice de Shannon- indice de indice de
vegetales za cia Wiener (H’) Simpson Pielou (J’)
(S) (N) (1-D)
Bosque relicto 14 62 2.29 0.87 0.87
altoandino
Matorral arbustivo 38 466 2.95 0.92 0.80
Pajonal andino 51 426 3.53 0.96 0.90
TOTAL 65 954 3.50 0.95 0.85

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.1.1.4. SIMILITUD DE JACCARD Y MORISITA

Para el indice de Jaccard, durante la temporada himeda, se presentd una similitud del 50 % entre
las coberturas Matorral arbustivo (Ma) y Pajonal andino (Pj), debido a que comparten 29 especies,
mientras que la cobertura del Bosque Relicto Altoandino (Br-al) presentd una similitud del 20 % en
cuanto a su composicion con respecto a las dos (2) coberturas presentes en el proyecto, comparten
siete (07) especies (Figura 12).

Utilizando el indice de Morisita, en temporada humeda 2021 para las abundancias de las especies,
se observa una similitud del 56 % entre las coberturas vegetales Matorral arbustivo y Pajonal andino
dado que comparten tres especies dominantes: “Fringilo de Pecho Negro” Rhopospina fruticeti,
“Fringilo de Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus y “Chirigue verdoso” Sicalis olivascens.
Finalmente, la cobertura Bosque Relicto Altoandino presenta una similitud del 40 % con el
agrupamiento Matorral arbustivo-Pajonal andino, indicando que las especies registradas en esta

cobertura tienen una abundancia particular de sus especies (Figura 12).

Figura 12 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por cobertura

vegetal en toda el area del proyecto.
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Leyenda: Bosque relicto altoandino: Br-al; Matorral arbustivo: Ma; Pajonal andino: Pj.
Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.1.2. ANALISIS POR COBERTURA VEGETAL
A. BOSQUE RELICTO ALTOANDINO

&  Composicion y riqueza

La estacidn de monitoreo que pertenece a este tipo de cobertura fue O31. Durante el monitoreo
de temporada hiumeda se registraron 14 especies distribuidas en dos (2) drdenes y seis (6) familias.
El orden mas representativo fue Passeriformes con 11 especies que representa el 79 % de la riqueza,

mientras que el orden Apodiformes registro tres (3) especie que equivale al 21% (Figura 13).

Figura 13 Composiciéon de especies de aves por orden taxondmico en la cobertura de Bosque

relicto altoandino.

= Apodiformes

= Passeriformes

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

A nivel de familias, Thraupidae presentaron la mayor riqueza con cinco (5) especies que
corresponde al 36 % de riqueza, seguido de los drdenes Trochilidae, Furnariidae, Tyrannidae y
Fringilidae con dos (2) especies cada una que corresponde al 14 % de la riqueza respectivamente,
mientras que la familia Apodidae registré una (1) especie que equivale al 7 % de riqueza (Figura 14).
Se resalta el registro de las especies “Torito de cresta pintada” Anairetes reguloides y el “Pico de
cono cinereo” Conirostrum cinereum pertenecientes a las familias, Tyrannidae y Thraupidae

respectivamente, que sdlo fueron registradas para este tipo de cobertura vegetal.
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Figura 14 Composicién de especies de aves por familia taxondmica en la cobertura de Bosque

.

relicto altoandino.

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

= Apodidae

= Trochilidae

= Furnariidae
Tyrannidae

= Fringilidae

= Thraupidae

Cuadro 17 Listado de especies de aves en la cobertura de Bosque relicto altoandino

Familia Especie

Nombre comtin

1 Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus Vencejo andino

2 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus estella Estrella andina

3 Apodiformes Trochilidae Metallura phoebe Colibri negro

4 Passeriformes Furnariidae | Asthenes dorbignyi Canastero de pecho cremoso
5 Passeriformes Furnariidae | Asthenes modesta Canastero cordillerano
6 Passeriformes Tyrannidae | Anairetes reguloides Torito de cresta pintada
7 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca oenanthoides Pitajo de d'Orbigny

8 Passeriformes Fringilidae Spinus magellanicus Jilguero encapuchado

9 Passeriformes Fringilidae Spinus uropygialis Jilguero cordillerano

10 | Passeriformes Thraupidae Conirostrum cinereum Pico de cono cinereo

11 | Passeriformes Thraupidae Phrygilus atriceps Fringilo peruano

12 | Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo peruano

13 | Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus Fringilo de pecho cenizo
14 | Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti Fringilo de pecho negro

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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# Abundancia

Para el Bosque relicto altoandino se registré un total de 62 individuos. La especie mas abundante
de esta cobertura vegetal fue el “Fringilo de Pecho Negro” Rhopospina fruticeti con 15 individuos
(24.19 %), seguido de la “Estrella andina” Oreotrochilus estella y el “Jilguero encapuchado” Spinus
magellanicus con nueve (9) individuos cada una (14.52 % respectivamente), “Canastero de pecho
cremoso” Asthenes dorbignyi y “Canastero cordillerano” Asthenes modesta con seis (6) especies
cada una (9.68 % respectivamente) y las demas especies con una abundancia que oscila entre 1y 3

individuos y el 4.84 % y 1.61 % de abundancia relativa (Figura 70).
Figura 15 Abundancia relativa de aves en la cobertura de Bosque relicto altoandino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

En cuanto al andlisis de diversidad, la cobertura de Bosque relicto altoandino obtuvo un valor de
diversidad relativamente medio con un indice de Shannon-Wiener de 2.29 bits/ind y un indice de
Simpson de 0.87 probits/ind., esto a partir de que segun el indice de Shannon-Wiener los valores
inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies.
Respecto al indice de Pielou se obtuvo un valor de 0.97, lo que significa que las abundancias de las
especies registradas en esta cobertura estuvieron distribuidas de manera casi uniforme entre las

especies registradas.
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Cuadro 18 Riqueza, abundanciay diversidad de aves en la cobertura de Bosque relicto altoandino

Estacion de Riqueza Abundancia elleeles elees indice de Pielou

Shannon- Simpson )
Wiener (H’) (1-D)
031 14 62 2.29 0.87 0.87
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

monitoreo (S) (N)

&  Similitud de Jaccard y Morisita

No se realizaron los analisis de similitud debido a que la formacidn de Bosque de Polylepis presentd

solo una estacidon de monitoreo.
B. MATORRAL ARBUSTIVO

& Composicién y riqueza

Un total de ocho (8) estaciones de monitoreo pertenecen a la cobertura vegetal Matorral arbustivo,
donde se registraron un total de 38 especies distribuidas en siete (7) drdenes y 12 familias. El orden
mas representativo fue Passeriformes con 27 especies (71 % de riqueza), seguido del orden
Apodiformes con cinco (5) especies (13 %), le sigue el orden Columbiformes con dos (2) especies
cada uno (5 %) y finalmente los o6rdenes Tinamiformes, Cathartiformes, Accipitriformes y

Falconiformes con una (1) especie (3%). (Figura 16)

Figura 16 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la cobertura de Matorral

arbustivo.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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A nivel de familias, Thraupidae y Furnariidae presentaron la mayor riqueza con nueve (9) especies
cada uno (24 % de riqueza respectivamente), seguido de la familia con 10 especies (26.32 %), le
sigue Trochilidae con cuatro (4) especies (18%) y Columbidae con dos (2) especies (10 %), en tanto
las familias Falconidae, Fringilidae, Apodidae, Hirundinidae, Accipitridae, Cathartidae y Tinamidae

presentaron una (1) especie respectivamente (3 %) (Figura 17).

Figura 17 Composicion de especies de aves por familia taxondmica en la cobertura de Matorral

arbustivo.

= Apodidae
= Trochilidae
= Furnariidae
Tyrannidae
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= Cathartidae
= Columbidae
= Falconidae
= Tinamidae

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

Entre las especies de |la familia Furnariidae que destacan en esta cobertura tenemos a la “Bandurrita
de garganta blanca” Upucerthia albigula; en tanto, entre los miembros de la familia Tyrannidae
destacan las “Dormilonas” Muscisaxicola maculirostris y Muscisaxicola cinereus y el “Arriero de cola
blanca” Agriornis albicauda. Otras especies que se registraron en esta cobertura vegetal fueron el
“Colibri de oasis” Rhodopis vesper (Familia Trochilidae), el “Gallinazo de cabeza roja” Cathartes aura
(Familia Cathartidae) y la “Golondrina tijereta” Hirundo rustica (Familia Hirundinidae) (Cuadro 19).

Todas constituyen especies registradas sélo en la cobertura vegetal Matorral arbustivo.

En cuanto a la riqueza por estaciones de monitoreo; las esaciones O8 y T6 (zona de operaciones)
registraron la mayor riqueza con 18 y 17 especies respectivamente, seguido por O6 con 15 especies,
le siguen 09 y 010 con 10 especies cada uno, M52 con ocho (8) especies y los puntos 034 y
OCONTROL con 10 y nueve (9) especies respectivamente. El orden Passeriformes estuvo presente
en todas las estaciones de monitoreo, alcanzado sus registros mas altos en los puntos O8 y T6 (zona

de operaciones) con 15 y 13 especies respectivamente; mientras que los érdenes Tinamiformes,
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Cathartiformes y Falconiformes tuvieron sélo un registro de especies, y fueron observados en las

estaciones 09, 034, y O9 respectivamente.
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Cuadro 19 Listado de especies de aves en la cobertura de Matorral arbustivo

Familia Especie Nombre comtin 010 | 034 06 08 09 OCONTROL T6

1 Tinamiformes Tinamidae Notoprocta ornata Perdiz coordillerana X

2 Columbiformes Columbidae Metropelia ceciliae Tortolita moteada X X X
3 Columbiformes Columbidae Metropelia melanoptera Tortolita de ala negra X

4 Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus Vencejo andino X X
5 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus estella Estrella andina X X X

6 Apodiformes Trochilidae Metallura phoebe Colibri negro X X X
7 Apodiformes Trochilidae Rhodopis vesper Colibri de oasis X X

8 Apodiformes Trochilidae Patagona gigas Colibri gigante X X X
9 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo de cabeza roja X

10 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho variable X X

11 Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon aplomado X

12 Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de pecho anteado X X X

13 Passeriformes Furnariidae Upucerthia albigula Bandurrita de garganta blanca X

14 Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de ala crema X

15 Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de ala blanca X X
16 Passeriformes Furnariidae Ochetorhynchus ruficaudus Bandurrita de pico recto X X X X

17 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral andino X

18 Passeriformes Furnariidae Asthenes dorbignyi Canastero de pecho cremoso X X X X X X X
19 Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero cordillerano X
20 Passeriformes Furnariidae Asthenes pudibunda Canastero de quebradas X X X X X

21 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca leucophrys Pitajo de ceja blanca X
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ETTIE] Especie Nombre comun T6
22 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica X
23 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski X
24 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormila de la puna
25 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona cinerea X
26 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza X X
27 Passeriformes Tyrannidae Agriornis albicauda Arriero de cola blanca X
28 Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta X X
29 Passeriformes Fringilidae Spinus magellanicus Jilguero encapuchado X
30 Passeriformes Thraupidae Sicalis lutea Chirigue de la puna X X
31 Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygiales Chirigue de lomo brillante
32 Passeriformes Thraupidae Sicalis olivascens Chirigue verdoso X X X
33 Passeriformes Thraupidae Phrygilus atriceps Fringilo peruano
34 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor Fringilo de pecho negro X X
35 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus Fringilo de pecho cenizo X X X
36 Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti Fringilo de pecho negro X X
37 Passeriformes Thraupidae Rhopospina alaudina Fringilo de cola bandeada X
38 Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple X

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.
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& Abundancia

La cobertura Matorral arbustivo estuvo compuesta por ocho (8) estaciones de monitoreo,
registrandose un total de 466 individuos, siendo las especies mds abundantes Rhopospina fruticeti
“Fringilo de Pecho Negro” con 76 individuos (16.31 %), Sicalis olivascens “Chirigue verdoso” con 71
individuos (15.24 %) y Geospizopsis plebejus “Fringilo de Pecho Cenizo” con 63 individuos (13.52
%), seguido de Asthenes dorbignyi con 30 individuos (6.44%), Metropelia ceciliae con 26 individuos
(5.58 %) vy Sicalis lutea con 23 individuos (4.94 %). Las demdas especies avistadas registran

abundancias menores a 16 individuos (Figura 18).

Figura 18 Abundancia relativa de aves en la cobertura de Matorral arbustivo.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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Es importante precisar que las especies con mayor abundancia relativa pertenecen a la familia
Thraupidae, especies que se caracterizan por pertenecer al grupo tréfico granivoros; por
consiguiente, este resultado nos indica que esta cobertura vegetal brinda suficientes recursos
alimenticios que permiten su coexistencia en un mismo habitat.

& Diversidad

En cuanto a la diversidad, los valores estimados para las estaciones de monitoreo del Matorral
arbustivo estuvieron en un rango de medio a ligeramente bajo, con indices de Shannon-Wiener que
oscilaron entre 1.80 bits/ind (M52) hasta 3.53 bits/ind (010), este Ultimo punto representé la mayor
diversidad obtenida en esta cobertura. El indice de Simpson fluctué entre 0.81 probits/individuo
para M52 y OCONTROL y 0.91 probits/individuo en 010. Respecto al indice de Pielou (J’), las
estaciones 010, M52 y O6 obtuvieron préximos a la unidad, lo que nos indica que las abundancias
de sus especies se encuentran relativamente distribuida de forma uniforme para cada una de las

especies registradas en cada punto de monitoreo evaluado (Cuadro 20).

Cuadro 20 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la cobertura de Matorral arbustivo

Estaciones de Riqueza Abundancia elE5eh indice de indice de
monitoreo S!rannon- Simpson (1-D) Pielou (J’)
Wiener (H’)
M52 7 18 1.80 0.81 0.92
010 15 54 2.53 0.91 0.93
034 10 39 1.84 0.77 0.80
06 12 29 2.29 0.88 0.92
08 18 109 2.36 0.85 0.82
09 17 93 2.29 0.86 0.81
OCONTROL 9 40 1.87 0.81 0.85
T6 17 84 2.42 0.88 0.85

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

& Similitud de Jaccard y Morisita

Segln el indice de Jaccard, se forma un agrupamiento entre las estaciones de monitoreo
OCONTROL y M52 con una similitud del 46 % debido a que se encuentra relativamente cerca y
ademas comparten cinco (5) especies (2 fringilo, 2 canasteros y 1 dormilona), un segundo
agrupamiento se forma entre los puntos 034 y 09 con una similitud del 42 % esto debido a que
tienen en comun ocho (8) especies. Los demas puntos forman agrupamientos con similitudes

menores al 40 %.

Segun el indice de Morisita, los puntos O8 y 09 forman un agrupamiento con un 78 % de similitud
debido a que comparten dos (2) especies dominantes, con abundancias relativamente similares

como Rhopospina fruticeti y Sicalis olivascens. Después, le sigue el agrupamiento entre las
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estaciones 034 y OCONTROL con una similitud del 74 %, los demas puntos presentaron similitudes

menores al 64 % (Figura 19)

Figura 19 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la cobertura de

Matorral arbustivo
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Leyenda: T6-AB = T6 zona de operaciones.

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

C. PAJONAL ANDINO

& Composicion y riqueza

Par la cobertura vegetal Pajonal andino se registraron 51 especies distribuidas en 16 familias y 10
ordenes, siendo el orden mas dominante Passeriformes con 33 especies (64 % de riqueza), seguido
del orden Charadriiformes, Apodiformes y Anseriformes con tres (3) especies (6 %), en tanto los
ordenes Accipitriformes, Columbiformes y Falconiformes registraron dos (2) especies cada uno (4
% respectivamente) y finalmente los érdenes Phoenicopteriformes, Piciformes y Tinamiformes con

una (1) especie cada uno (2 % respectivamente) (Figura 20).

En cuanto a la riqueza por familias taxondmicas, Thraupidae presentd la mayor riqueza con 12
especies (24 %), seguido de Furnariidae con 11 especies (22 %), le sigue la familia Tyrannidae con
ocho (8) especies (16 %), continua la familia Anatidae y Trochilidae con tres (3) especies cada una
(6 %), mientras que las familias Columbidae, Falconidae y Accipitridae presentaron dos (2) especies
cada una (4 % respectivamente) y ocho (8) familias con una Unica especie que representa el 2 % de

riqueza cada una (Figura 21).
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Figura 20 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la cobertura de Pajonal

andino.

= Columbiformes = Phoenicopteriformes = Accipitriformes Piciformes
= Falconiformes = Charadriiformes = Tinamiformes = Anseriformes
= Apodiformes = Passeriformes

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Figura 21 Composicién de especies de aves por familia taxondmica en la cobertura de Pajonal
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= Picidae = Phoenicopteridae = Trochilidae Furnariidae
= Tyrannidae = Fringilidae = Thraupidae = Hirundinidae
= Accipitridae = Anatidae = Columbidae = Falconidae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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Para el Pajonal andino se registra la presencia de 19 especies, observadas sélo para este tipo de
cobertura. De las cuales destacan las especies de las familias Charadriidae como Vanellus
resplendens “Avefria andina”, la especie Chroicocephalus serranus “Gaviota andina” de la familia
Laridae y Thinocorus orbignyianus “Agachona de pecho gris” de la familia Thinocoridae; todas estas
especies mencionadas pertenecen al orden Charadriiformes, cuyos miembros se caracterizan por
ocupar las zonas humedas con presencia de limos, distribuidas desde el altiplano andino hasta las
costas subantarticas (Burger et al., 1984), registrando para América 138 especies entre residentes
y migratorias (Remsen et. al., 2020). Uno de los aspectos mas espectaculares de la biologia de estas
aves son las largas migraciones, en las que pueden recorrer miles de kildmetros, siendo las aves
mas cosmopolitas, las que presentan mayor indice de migracion y las que muestran impresionantes
desplazamientos poblacionales intercontinentales desde sus sitios reproductivos en el Artico hasta

los no reproductivos como Asia, Africa o América del Sur (Canevari et al., 2001).

Otra familia registrada Unicamente para esta cobertura vegetal fue Anatidae que agrupa a las
especies conocidas como patos, cisnes, gansos y serretas, usualmente migratorias que suelen vivir
en las proximidades del agua, y cuya alimentacién se basa principalmente en invertebrados
acudticos, e incluso semillas de plantas acudticas. En el area de estudio encontramos al “Pato
Barcino” Anas flavirostris, al “Pato Crestdn” Lophoneta specularioides y el “Cauquén Huallata”

Oressochen melanopterus.
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Cuadro 21 Listado de especies de aves en la cobertura de Pajonal andino

Familia

Especie

Nombre comun

015PC1

T14

T-15

T-16

T-20

T-6

1 Tinamiformes Tinamidae Notoprocta ornata Perdiz coordillerana X

2 Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquen huallata X

3 Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino X

4 Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato creston X

5 Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno X
6 Columbiformes Columbidae Metropelia ceciliae Tortolita moteada X

7 Columbiformes Columbidae Metropelia melanoptera Tortolita de ala negra X

8 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus estella Estrella andina X

9 Apodiformes Trochilidae Metallura phoebe Colibri negro X

10 Apodiformes Trochilidae Patagona gigas Colibri gigante X

11 Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria andina X

12 Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de pecho gris X X

13 Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Chaadriiforme X
14 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho variable X X X
15 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de pecho negro X
16 Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero andino X X

17 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus Caracara coordillerano X X

18 Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon aplomado X
19 Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero comun X X
20 Passeriformes Furnariidae Geositta punensis Minero de la puna X

21 Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de pecho anteado X X X

22 Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de ala crema X X

23 Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de ala blanca X X X

24 Passeriformes Furnariidae Ochetorhynchus ruficaudus Bandurrita de pico recto X X
25 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral andino X

26 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura striata Tijeral listado
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Familia Especie Nombre comun 015PC1 T14 T-15 T-16 T-20 T-6
27 Passeriformes Furnariidae Asthenes dorbignyi Canastero de pecho cremoso X X X
28 Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero cordillerano X X
29 Passeriformes Furnariidae Asthenes pudibunda Canastero de quebradas X X
30 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca oenanthoides Pitajo de d'Orbigny X X X
31 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca leucophrys Pitajo de ceja blanca X
32 Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas Negrito andino X
33 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski X
34 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormila de la puna X X X
35 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de frente blanca X
36 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha Dormilona de nuca ocracea X
37 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza X
38 Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina andina X X X X
39 Passeriformes Fringilidae Spinus uropygialis Jilguero cordillerano X X X
40 Passeriformes Thraupidae Sicalis lutea Chirigue de la puna X X
41 Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygiales Chirigue de lomo brillante X X
42 Passeriformes Thraupidae Sicalis olivascens Chirigue verdoso X
43 Passeriformes Thraupidae Sicalis raimondi Chirigue de raimondi X
a4 Passeriformes Thraupidae Phrygilus atriceps Fringilo peruano X X X
45 Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo peruano X
46 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor Fringilo de pecho negro X
a7 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus Fringilo de pecho cenizo X X X X X
48 Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti Fringilo de pecho negro X X X
49 Passeriformes Thraupidae Rhopospina alaudina Fringilo de cola bandeada X X X
50 Passeriformes Thraupidae Idiopsar speculifer Fringilo glaciar X
51 Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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Ambos ordenes, Charadriiformes y Anseriformes, como se sefiala agrupan especies omnivoras que
habitan cuerpos de agua como el bofedal presente en la estacion de monitoreo T-15. Estas
condiciones permiten el registro de estas especies para este tipo de cobertura vegetal. También se
observaron otras especies asociadas a fuentes de agua como el “Flamenco chileno” Phoenicopterus
chilensis (Phoenicopteriformes: Phoenicopteridae), el “Negrito andino” Lessonia oreas, la
Golondrina andina “Orochelidon andecola” y el “Fringilo glaciar” Idiopsar speculifer (Passeriformes:

Tyrannidae, Thraupidae y Hirundinidae respectivamente).

En cuanto a la riqueza por estacién de monitoreo; las estaciones T-14 y T-15 registraron mayor
riqueza con 18 y 16 especies respectivamente, seguido de los puntos T-20 con 13 especiesy T-6 y
015 registraron 12 especies, en tanto las estaciones O15PC1 y T-16 (zona de abastecimiento de
agua) presentaron 11 y nueve (9) especies respectivamente. El orden Passeriformes fue registrado
en todas las estaciones de monitoreo, con un mayor nimero de especies en T-14 con 13 especies.
Mientras que el orden Gruiformes fue registrado Unicamente en el punto T-6 (zona de
abastecimiento de agua) y Tinamiformes solamente en el punto T-15, ambos con una (1) especie

cada uno.

& Abundancia

La cobertura vegetal de Pajonal andino estuvo conformada por siete (7) estaciones de monitoreo,
donde se registraron en total 426 individuos distribuidos en 51 especies, siendo la mds abundante
el “Fringilo de pecho cenizo” Geospizopsis plebejus con 47 individuos (11.03 % abundancia relativa),
seguido del Sicalis uropygialis “Chiriglie de lomo brillante” con 36 individuos (8.45 %), le sigue la
especie Rhopospina fruticeti “Fringilo de pecho negro” con 23 individuos (5.40 %), y Anas flavirostris
“Pato Barcino” y Sicalis Raimondi “Chirigue de raimondii” con 20 individuos (4.69 %), finalmente las
demas especies registradas presentaron abundancias que oscilan entre 17 individuos (3.99 %) a un
(1) individuo (0.23 %) (Figura 22).
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Figura 22 Abundancia relativa de aves en la cobertura de Pajonal andino.

Muscisaxicola rufivertex
Leptasthenura striata
Geranoaetus melanoleucus
Chroicocephalus serranus
Patagona gigas
Notoprocta ornata
Catamenia inornata
Muscisaxicola griseus
Ochthoeca leucophrys
Metropelia ceciliae
Phoenicopterus chilensis

Leptasthenura andicola wmmm 0.70
Ochetorhynchus ruficaudus mmsm 0.70

Muscisaxicola albifrons
Falco femoralis
Phalcoboenus megalopterus
Vanellus resplendens
Metallura phoebe
Oreotrochilus estella
Metropelia melanoptera
Oressochen melanopterus
Geospizopsis unicolor
Lessonia oreas
Ochthoeca oenanthoides
Asthenes pudibunda
Geranoaetus polyosoma

Especies

Rhopospina alaudina
Phrygilus atriceps
Muscisaxicola flavinucha
Asthenes modesta

Muscisaxicola juninensis —— )8 1.64
Colaptes rupicola n——— 8 1.64
Phrygilus punensis n—— .88

Cinclodes albiventris ~ n— 2.11
Geositta punensis T .11
Idiopsar speculifer —— ) 35

Sicalis luteq  ——— 2 35

Upucerthia validirostris ns——— ) 58
Sicalis olivascens nEEEEEE—————— .32
Spinus uropygialis TEEEEE————————— ) 32

—
—
—
—
—

Lophonetta specularioides mmm— 1.17
—
—
—
—

Thinocorus orbignyianus IEEEEEEEEEESSESS——— 329

Asthenes dorbignyi I 352
Cinclodes atacamensis —IEE—— ) 35
Geositta cuniculariac SRS 3.76

Orochelidon andecola  n————————— 399
Sicalis raimondi I 469
Anas flavirostris I 4,69

Rhopospina fruticeti I 5 .40

Sicalis uropygiales I 8 45

Geospizopsis plebejus I 11.03

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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¢ Diversidad

En cuanto a la diversidad, la cobertura de Pajonal andino presenta valores de diversidad medios
(>2.03 bits/ind., con excepcidn de T-16: 1.87 bits/ind). El indice de Shannon-Wiener obtuvo los
valores mas altos para las estaciones T-15, T14, y O15PC1 (2.58, 2.56 y 2.28 bits/ind
respectivamente). El indice de Simpson fluctué entre 0.82 probits/individuo para 015 y T-16 y
0.91 probits/individuo en T-15. Este resultado para la estacidon T-15 se debe a la presencia de
especies asociadas al bofedal, lo que permitid incrementar la lista de especies para esta cobertura

vegetal.

El indice de Pielou nos da una idea de cuanto se aparta una comunidad de especies registradas en
una unidad de muestreo seglin su numero de especies, en donde las mismas presentan igual
abundancia. En este sentido, la mayoria de los puntos se acercan a la unidad, pues se encontraron
valores entre 0.82 (015) y 0.94 (O15PC1), lo cual, nos indica que las abundancias de sus especies se
encuentran relativamente distribuida de forma uniforme para cada una de las especies registradas
en cada punto de monitoreo evaluado, principalmente para aquellas estaciones con valores mas
altos (Cuadro 22).

Cuadro 22 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la cobertura de Pajonal andino

indice de

Estaciones de Riqueza Abundancia Shannon. indice de indice de

monitoreo (S) (N) Wiener (H) Simpson (1-D) Pielou (J’)
015 12 38 2.03 0.82 0.82
015PC1 11 24 2.24 0.88 0.94
T14 18 80 2.56 0.90 0.88
T-15 16 95 2,58 0.91 0.93
T-16 8 45 1.87 0.82 0.90
T-20 13 90 2.14 0.84 0.83
T-6 12 54 2.13 0.85 0.86

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

& Similaridad de Jaccard y Morisita

Segun el indice de Jaccard, se forma un agrupamiento entre las estaciones de monitoreo O15PC1ly
T-15 con una similitud del 36 % debido a que comparten la especie, Muscisaxicola juninensis
“Dormila de la puna”; seguido del agrupamiento de las estaciones de monitoreo T-16 y T6 (zona de
abastecimiento de agua) con una similitud del 30 % y cinco (05) especies en comun, mientras que

las demas estaciones de monitoreo obtuvieron similitudes menores al 25 % (Figura 23).
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Segun el andlisis de Morisita, se forman dos agrupamientos bien definidos, el primero conformado
por las estaciones de monitoreo T-20 y T6 (zona de abastecimiento de agua) con una similitud del
50 % y el segundo agrupamiento compuesto por los puntos T14 y O15PC1 con una similitud del 48
% (Figura 23).

Figura 23 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la cobertura de

Pajonal andino.
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Leyenda: T6-AB = T6 zona de abastecimiento de agua.

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

6.2.1.3. ANALISIS POR ZONA DEL PROYECTO
6.2.1.3.1. ZONA DE OPERACIONES

En la zona de operaciones se encontré tres (3) coberturas vegetales y cinco (5) formaciones
vegetales. Dentro de la cobertura vegetal Bosque relicto altoandino encontramos a la formacién de
vegetacion de Matorral arbustivo donde se registrdé un total de 14 especies y 62 individuos. Los

valores de diversidad indican que esta cobertura presenta una diversidad media (H'= 2.29 bits/ind).

En el caso de la cobertura vegetal Matorral arbustivo se ubican tres (3) formaciones: Cardonal,
Matorral arbustivo y Monte Riberefio, siendo la segunda y la dltima formacion las que tienes mayor
riqueza y abundancia de especies con 28 y 26 especies registradas. Para cada una de las tres (3)
estaciones de monitoreo que la conforman el Matorral arbustivo se identificaron 28 especies
(06:18; 09:16; 010:15 especies) y 176 individuos (06:29; 09:93; 010:54 individuos). Para cada una
de las dos (2) estaciones de monitoreo que la conforman el monte riberefio se identificaron 26

especies (08:18; T6:16 especies) y 193 individuos (08:109; T6:84 individuos). De manera general,
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esta cobertura presenté una diversidad casi alta cuyo valor del indice de Shannon-Wiener fue 2.95
bits/individuo.

Finalmente, la cobertura de Pajonal andino estuvo conformada por dos (2) formaciones: Bosque de
Polylepis y Pajonal-Matorral arbustivo, con tres (3) estaciones de monitoreo, siendo T14 la estacién
con mayor riqueza y abundancia con 18 especies y 80 individuos. Esta cobertura registrd la mayor
diversidad para la zona de operacion, esta fue una diversidad media para el indice de diversidad de
H’= 2.82 bits/individuo. Es importante sefialar que en general esta zona de operaciones presentd

una diversidad alta, por tener un valor mayor al H’= 3.00 bits/ind.

Cuadro 23 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de operaciones

. indicede . . .
Cobertura Formacion Estaciones Riqueza Abundan Shannon- In.dlce de Ind-lce de
vegetal vegetal c!e (S) cia (N) Wiener Simpson G
monitoreo (H) (1-D) ()
Bosque relicto Matorral 031 14 62 2.29 0.87 0.87
altoandino arbustivo
Bosque relicto altoandino 22 14 62 2.29
Matorral Cardonal M52 18 1.80 0.81 0.92
arbustivo
Matorral Cardonal 034 10 39 1.84 0.77 0.80
arbustivo
Matorral Cardonal OCONTRO 9 40 1.87 0.81 0.85
arbustivo L
Matorral Matorral 010 15 54 2.53 0.91 0.93
arbustivo arbustivo
Matorral Matorral 06 12 29 2.29 0.88 0.92
arbustivo arbustivo
Matorral Matorral 09 17 93 2.29 0.86 0.81
arbustivo arbustivo
Matorral Monte 08 18 109 2.36 0.85 0.82
arbustivo Riberefio
Matorral Monte T6 17 84 2.42 0.88 0.85
arbustivo Riberefio
Matorral arbustivo 38 406 38 466 2.95
Pajonal Bosque de 015 12 38 2.03 0.82 0.82
andino Polylepis
Pajonal Pajonal - 015PC1 11 24 2.24 0.88 0.94
andino Matorral
arbustivo
Pajonal Pajonal - T14 18 80 2.56 0.90 0.88
andino Matorral
arbustivo
Pajonal andino 33 101 26 142 2.82
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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6.2.1.3.2. ZONA DE ABASTECIMIENTO

En la zona de abastecimiento de agua solo estuvo presente la cobertura vegetal Pajonal andino,
donde se evaluaron cuatro (4) estaciones de monitoreo, todos presentan la formacion vegetal
Pajonal andino. Las estaciones de esta cobertura presentaron una diversidad alta cuyos indices de
Shannon-Wiener fueron superiores a 3.0 bits/ind, por lo que la diversidad de la zona fue alta y
alcanzo un valor de H’= 3.15 bits/ind. Es decir, la zona de abastecimiento presenté valores mas altos

para los indices de diversidad estimados.

Cuadro 24 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de abastecimiento

Estaciones LClse indice de | indice de
Cobertura Unidad de Riqueza = Abundancia | Shannon- . .
vegetal vegetacion c.le (S) (N) Wiener Simpson Rl
monitoreo (H) (1-D) ()
Pajonal Pajonal T-15 16 95 2.58 0.91 0.93
andino andino
Pajonal Pajonal T-16 8 45 1.87 0.82 0.90
andino andino
Pajonal Pajonal T-20 13 90 2.14 0.84 0.83
andino andino
Pajonal Pajonal T-6 12 54 2.13 0.85 0.86
andino andino

Total Zona de Abastecimiento

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
6.2.1.4. ANALISIS POR FORMACION VEGETAL

ZONA DE OPERACIONES

A. BOSQUE DE POLYLEPIS

& Composicién y riqueza

Para la formacién vegetal Bosque de Polylepis se evalué una (1) estacion de monitoreo durante la
temporada humeda 2021 (015), en esta formacion se registré 12 especies distribuidas en tres (3)
ordenes y seis (6) familias. El orden dominante fue los Passeriformes con 10 especies que
representa el 83 % de la riqueza de esta formacion, en tanto los érdenes Accipitriformes y
Apodiformes registraron una (1) especie cada uno (9 % respectivamente) (Figura 24). La dominancia
del orden Passeriformes se debe a la gran variedad de adaptaciones que presenta este grupo, lo
cual, les permite aprovechar los recursos alimentarios, los estratos y los refugios sin generar

competencia entre ellas.
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Figura 24 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la formacion de Bosque de

Polylepis

= Apodiformes
= Passeriformes
= Accipitriformes

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Para el caso de las familias registradas, Furnariidae fue la de mayor nimero de especies, con cuatro
(4) especies (34 %), seguido de la familia Thraupidae con tres (3) especies (25 %) y Tyrannidae con
dos (02) especies (17 %), mientras que las familias Accipitridae, Trochilidae y Fringillidae registraron

una (1) sola especie cada una (8 % respectivamente) (Figura 25).

Figura 25 Composicién de especies de aves por familia taxonémica en la formacién de Bosque

= Accipitridae
= Trochilidae

de Polylepis

= Furnariidae

Tyrannidae

= Fringilidae

= Thraupidae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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¢ Abundancia

Esta formacion esta compuesta Unicamente por la estacién 015, donde se registré 38 individuos.

Ill

La especie mas abundante fue el “Chirigue verdoso” Sicalis olivascens con doce individuos (31.58 %

abundancia relativa), seguido del “Fringilo de pecho cenizo” Geospizopsis plebejus, “Fringilo de
pecho negro” Rhopospina fruticetiy Canastero de quebradas “Asthenes pudibunda” con nueve (9),
cuatro (4) y tres (3) individuos cada uno (23.68; 10.53; 7.89 % respectivamente), finalmente las

demads especies registradas presentaron un (1) individuo cada una (4.35 %). (Figura 26).

Figura 26 Abundancia relativa de aves en la formacion de Bosque de Polylepis.

Muscisaxicola rufivertex 1 2.63
Leptasthenura striata 2.63
Ochthoeca oenanthoides 2.63

Asthenes modesta

I
.
Geranoaetus polyosoma HEEE 2.63
I 2.63
.

Asthenes dorbignyi 2.63

Metallura phoebe I 5.26

Especies

Spinus uropygialis N 5.26
Asthenes pudibunda I 7.89
Rhopospina fruticeti I 10.53
Geospizopsis plebejus I 23.68

Sicalis olivascens I 31.58
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Abundancia relativa (%)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

& Diversidad

Para analizar la diversidad de las especies de aves registradas en el Bosque de Polylepis durante
esta temporada, se calculé el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), asi como el indice de
diversidad de Simpson (1-D) y el indice de equidad de Pielou (J’), para cada estacién de monitoreo.
Los resultados obtenidos en las formaciones vegetales se presentan en el Cuadro 25. Los valores de
diversidad obtenidos indican que dicha formacidén presenta una diversidad media y una distribucion
casi homogénea del nimero de individuos en las especies registradas, con H’=2.03 bits/ind, 1-
D=0.82 probits/ind y J'=0.82.

Cuadro 25 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formacion de Bosque de Polylepis

Estacion de Riqueza Abundancia LLLEEE LIS indice de

Shannon- Simpson
Wiener (H’) (1-D)
015 12 38 2.03 0.82 0.82

monitoreo (S) () Pielou (J’)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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B. CARDONAL-PISO DE CACTACEAS COLUMNARES

& Composicion y riqueza

Para formacion vegetal Cardonal - Piso de Cactaceas columnares se evaluaron un total de tres (3)
estaciones de monitoreo durante la temporada himeda. En esta formacion vegetal se registré un
total de 17 especies, seis (6) familias y cuatro (4) 6rdenes (Figura 27). El orden dominante fue los
Passeriformes con 13 especies (76 % del total registrado), seguido del orden Apodiformes con dos
(2) especies (12 % del total), mientras que los demas 6rdenes Accipitriformes y Cathartiformes
(Figura 27).

Figura 27 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la formacién Cardonal -

Piso de Cactaceas columnares.

= Cathartiformes

= Apodiformes

= Passeriformes
Accipitriformes

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

En cuanto a las seis (6) familias registradas, Thraupidae fue la de mayor nimero de especies, con
cinco (5) especies (29 %), seguido de la familia Furnariidae y Tyrannidae con cuatro (4) especies
cada uno (24 %), y la familia Trochilidae con dos (2) especies (12 %), mientras que las familias
Accipitridae y Cathartidae registraron una (1) sola especie cada una (6 % respectivamente) (Figura
28).
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Figura 28 Composicion de especies de aves por familia taxondmica en la formaciéon Cardonal -

Piso de Cactaceas columnares.

~q

= Accipitridae
24% = Trochilidae
= Furnariidae

Tyrannidae

= Thraupidae
= Cathartidae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Abundancia

Esta formacidon compuesta por los puntos M52, 034 y OCONTROL, registrd en total 97 individuos.
La especie mas abundante fue Sicalis olivascens “Chiriglie verdoso” con 27 individuos (27.84 % de
abundancia relativa), seguido del “Fringilo de Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus con 17
individuos (17.53 % de abundancia relativa), y Asthenes dorbignyi “Canastero de pecho cremoso” y
con 12 individuos (12. 37 %), en menor abundancia relativa se tiene las demas especies registradas
presentaron abundancias que oscilan entre 10 individuos (10.31 %) a un (1) individuo (1.03 %)
(Figura 29).
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Figura 29 Abundancia relativa de aves en la formaciéon de Cardonal - Piso de Cactaceas

columnares

Rhodopis vesper mR 1.03
Geranoaetus polyosoma m 1.03
Muscisaxicola juninensis 8 1.03

Patagona gigas WA 1.03

Rhopospina fruticeti W& 1.03

Cathartes qura W 2.06

Muscisaxicola cinereus W 2.06
g Muscisaxicola griseus = 2.06
§ Upucerthia validirostris i 2.06
]

Sicalis lutea S 3.09

Geospizopsis unicolor I 412
Muscisaxicola rufivertex I 5.15

Asthenes pudibunda I 6.19
Ochetorhynchus ruficaudus I 10.31

Asthenes dorbignyi I 12.37
Geospizopsis plebejus I 17.53

Sicalis olivascens I 27.84

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Abundancia relativa (%)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

& Diversidad

La formacién de Cardonal — Piso de cactdceas columnares presentd una diversidad ligeramente baja
(>2 bits/ind.), resultado que se mantuvo en todas las estaciones de monitoreo. Los indices de
Simpson y Equidad de Pielou presentaron valores entre 0.77 y 0.81 probits/ind. y 0.80 a 0.92, que
nos indican la predominancia de algunas especies y distribucidén casi homogénea de los individuos

entre presentes en las estaciones de monitoreo (Cuadro 26).

Cuadro 26 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formacién Cardonal- Piso de Cactaceas

columnares
Estaciones de Riqueza  Abundancia  Indicede ~  indicede indice de
monitoreo (S) (N) Shannon- Simpson Pielou (J’)
Wiener (H’) (1-D)
M52 7 18 1.80 0.81 0.92
034 10 39 1.84 0.77 0.80
OCONTROL 9 40 1.87 0.81 0.85

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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C. MATORRAL ARBUSTIVO

& Composicion y riqueza

Un total de cuatro (4) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada hiumeda.
Se registré un total de 34 especies, seis (6) 6rdenes y 10 familias (Figura 30). El orden dominante
fueron los Passeriformes con 25 especies (75 % de riqueza), le sigue en menor proporcién el orden
Apodiformes con cinco (5) especies (15 %), mientras que los o6rdenes Accipitriformes,
Tinamiformes, Falconiformes y Columbiformes registraron una (1) especie cada uno que representa

al 3 % respectivamente. (Figura 30).

Figura 30 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la formacidn de Matorral

arbustivo.

= Falconiformes
= Columbiformes
= Tinamiformes
= Passeriformes
= Accipitriformes
= Apodiformes

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

A nivel de familias registradas, Tyrannidae fue la de mayor riqueza, con ocho (8) especies (23 %),
seguido de la familia Thraupidae y Furnariidae con siete (7) especies (21 %), le siguen las familias
Trochilidae y Fringilidae con cuatro (4) (12 %) y dos (2) especies (6 %) respectivamente, mientras
que las otras seis (6) familias registradas presentaron una (1) sola especie cada una (3 %

respectivamente) (Figura 31).
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Figura 31 Composicion de especies de aves por familia taxonédmica en la formacion de Matorral

= Accipitridae
= Trochilidae
= Furnariidae

Tyrannidae
= Thraupidae
= Hirundinidae
= Tinamidae
= Columbidae
= Apodidae
= Falconidae
= Fringilidae

arbustivo

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

¢  Abundancia

Esta formacion compuesta por un mayor nimero de estaciones de monitoreo (4 puntos en total),
registrdo en total 238 individuos. La especie mas abundante fue “Fringilo de Pecho Negro”
Rhopospina fruticeti con 47 individuos (19.75 % abundancia relativa), seguido del el “Fringilo de
Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus con 29 individuos (12.18 %), le siguen las especies Sicalis
olivascens “Chiriglie verdoso” y Asthenes dorbignyi “Canastero de pecho cremoso” con 26 y 18
individuos respectivamente (10.92 y 7.56 %), Oreotrochilus estella “Estrella andina” con 14
individuos (5.88 % respectivamente), y Spinus magellanicus “lilguero encapuchado” con 10
individuos (4.20 %); finalmente las demas especies registradas presentaron abundancias que
oscilan entre ocho (8) individuos (3.3.6 %) a un (1) individuo (0.42 %) (Figura 32).
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Figura 32 Abundancia relativa de aves en la formacion de Matorral arbustivo
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

& Diversidad

En cuanto a la diversidad, la formacion de Matorral arbustivo presentd valores de diversidad medios
a altos. El indice de Shannon-Wiener obtuvo valores entre 2.53 bits/individuo en 010 hasta 2.29
bits/individuo en las demas estaciones de monitoreo (06, 09 y 031), este ultimo punto de
monitoreo representa la mayor diversidad obtenida en esta formacién. El indice de Simpson fluctud
entre 0.80 probits/individuo para 09 y 0.87 probits/individuo en 06 (Cuadro 27).

El indice de Pielou nos da una idea de cuanto se aparta una comunidad de especies registradas en
una unidad de muestreo segln su numero de especies, en donde las mismas presentan igual
abundancia. En ese sentido, la mayoria de los puntos se acercan a la unidad, pues se encontraron
valores entre 0.81 (09) y 0.93 (010), lo que nos sefiala que las abundancias de sus especies se
encuentran relativamente distribuidas de forma uniforme para cada una de las especies
registradas, con una ligera excepcién para la estacion 09 que presenta el menor valor, por tanto, la

dominancia de una o mas especies.
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Cuadro 27 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formacion de Matorral arbustivo

Estaciones de Riqueza Abundancia Indice de In.dlce de indice de
monitoreo ()] shannon= Simpson Pielou (J’)
Wiener (H’) (1-D)
010 15 54 2.53 0.91 0.93
031 14 62 2.29 0.87 0.87
06 12 29 2.29 0.88 0.92
09 17 93 2.29 0.86 0.81

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

D. MONTE RIBERENO

& Composicién y riqueza

Para la evaluacion del monte riberefio se evaluaron dos (2) estaciones de monitoreo durante la
temporada himeda. En esta formacion se registraron un total de 26 especies, tres (3) érdenes y
ocho (8) familias (Figura 33). El orden de mayor riqueza fue Passeriformes con 20 especies (77 %
del total registrado), seguido del orden Apodiformes con cuatro (4) especies (15 % del total), y

finalmente el orden Columbiformes que registrd solo una (1) especie (4.55 %) (Figura 33).

Figura 33 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la formacién de Monte

riberefio

= Columbiformes
= Passeriformes
= Apodiformes

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

En cuanto a la riqueza por familias, Furnariidae presenté el mayor nimero de especies con ocho (8)
especies (31 %), seguido de Tyrannidae y Furnariidae con cinco (5) especies cada uno (19 %), le

siguen la familia Trochilidae y Columbidae con tres (3) y dos (2) especies respectivamente (11y 8 %
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respectivamente), en tanto las familias Hirundinidae, Fringilidae y Apodidae registraron una (1)

especie cada una (4 % respectivamente) (Figura 34)

Figura 34 Composicion de especies de aves por familia taxondmica en la formacidén de Monte

= Columbidae
= Trochilidae
= Furnariidae

riberefio

Tyrannidae

19%

= Thraupidae

= Hirundinidae

= Fringilidae

= Apodidae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Abundancia

Esta formacidn compuesta por las estaciones de monitoreo 08 y T6 (zona de operaciones), registrd
en total 193 individuos. La especie mds abundante fue el “Fringilo de Pecho Negro”
Rhopospina fruticeti con 43 individuos (22.28 % abundancia relativa), seguido de la “Tortolita
moteada” Metropelia ceciliae con 23 individuos (11.92 %), “Fringilo de Pecho Cenizo” Geospizopsis
plebejus con 19 individuos (9.84 %) y “Chiriglie verdoso” Sicalis olivascens con 18 individuos (9.33
%), “Chirigue de la puna” Sicalis lutea y “Vencejo andino” Aeronautes andecolus con 15 y 10
individuos (7.77 y 5.18 %), finalmente las demas especies registradas presentaron abundancias que
oscilan entre nueve (9) individuos (5.66 %) a un (1) individuo (0.52 %) (Figura 35).
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Figura 35 Abundancia relativa de aves en la formacién de Bosque riberefio
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

La formacion de Monte riberefio presentd una diversidad media a alta (> 3.0 bits/ind.), resultado
gue se mantuvo en todas las estaciones de monitoreo. Los indices de Simpson y Equidad de Pielou
presentaron valores de 0.85 a 0.88 probits/ind. y 0.82 a 0.85 respectivamente, lo que indica la no
dominancia de algunas especies y distribucion casi homogénea de los individuos entre estas
(Cuadro 28).

Cuadro 28 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formaciéon de Monte riberefio

Estaciones de . Abundancia indice de In.dlce de indice de
monitoreo Riqueza (S) (N) Shannon- Simpson Pielou (/')
Wiener (H’) (1-D)
08 18 109 2.36 0.85 0.82
T6 17 84 242 0.88 0.85

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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E. PAJONAL-MATORRAL ARBUSTIVO

& Composicion y riqueza

Dos (2) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada himeda en esta
formacidn, registrandose un total de 23 especies distribuidas en cuatro (4) drdenes y siete (7)
familias (Figura 36). El orden de mayor riqueza fue Passeriformes con 17 especies (74 % del total
registrado), seguido del orden Apodiformes con tres (3) especies (13 % del total), y finalmente los
ordenes Columbiformes y Accipitriformes registraron dos (2) y una (1) especie respectivamente (9
y 4 %) (Figura 36).

Figura 36 Composicion de especies de aves por orden taxondmico en la formacién de Pajonal-

Matorral arbustivo.

= Accipitriforme

= Columbiformes

= Passeriformes
Apodiformes

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

En cuanto a la riqueza por familias, Furnariidae presentd el mayor nimero de especies con siete (7)
especies (31 %), seguido de Thraupidae con cinco (5) especies (22 %), le siguen las familias
Tyrannidae y Trochilidae con cuatro (4) y tres (3) especies respectivamente (17 y 13 %), en tanto las
familias Columbidae, Accipitridae, y Fringilidae registraron dos (2) y una (1) especie cadauna (9y 4

% respectivamente) (Figura 37).
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Figura 37 Composicion de especies de aves por familia taxonédmica en la formacién de Pajonal-

Matorral arbustivo

= Accipitridae
= Columbidae
= Trochilidae

Furnariidae

= Tyrannidae

= Thraupidae
= Fringilidae

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

¢ Abundancia

Esta formacidn estd compuesta por las estaciones de monitoreo O15PC1 y T14, registrd en total
193 individuos. La especie mas abundante fue el “Fringilo de Pecho Negro” Rhopospina fruticeti con
19 individuos (18.27 % abundancia relativa), seguido del “Canastero de pecho cremoso” Asthenes
dorbignyi con 14 individuos (13.58 %), le sigue el “Fringilo de Pecho Cenizo” Geospizopsis plebejus
con 11 individuos (10.58 %) y la especie Spinus uropygialis “Jilguero cordillerano” con 10 individuos
cada una (9.62 %), finalmente las demas especies registradas presentaron abundancias que oscilan
entre cuatro (4) individuos (3.85 %) a un (1) individuo (0.96 %) (Figura 38).
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Figura 38 Abundancia relativa de aves en la formacién de Pajonal-Matorral arbustivo
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

La formacién de Pajonal-Matorral arbustivo presenté una diversidad media, cuyos indices de
Shannon-Wiener fueron 2.24 bits/ind en O15PC1 y 2.56 bit/ind en T14. Los indices de Simpson y
Equidad de Pielou presentaron valores de 0.88 a 0.90 probits/ind. y 0.88 a 0.94 respectivamente,
lo que indica la distribuciéon casi homogénea de los individuos entre las especies registradas (Cuadro
29).

Cuadro 29 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formacion de Pajonal-Matorral

arbustivo
Estaciones de Riqueza Abundanci indice de Shannon- Isnitri':ces:’i: indice de
monitoreo (S) a (N) Wiener (H’) ( I?D) Pielou (J’)
015PC1 11 24 2.24 0.88 0.94
T14 18 80 2.56 0.90 0.88

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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& Composicion y riqueza

Un total de cuatro (4) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada humeda.
Se registro un total de 33 especies, ocho (8) érdenes y 13 familias (Figura 39). El orden dominante
fueron los Passeriformes con 20 especies (61 % de riqueza), le sigue en menor proporcién el orden
Charadriiformes y Anseriformes con tres (3) especies (9 %), y Falconiformes y Accipitriformes con
dos (2) especies (6 %). Mientras que los 6rdenes Piciformes, Phoenicopteriformes y Tinamiformes

registraron una (1) especie cada uno que representa al 3 % respectivamente. (Figura 39).

Figura 39 Composicién de especies de aves por orden taxondmico en la formacion de Pajonal

andino.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

A nivel de familias registradas, Thraupidae fue la de mayor riqueza, con nueve (9) especies (28 %),
seguido de la familia Furnariidae con seis (6) especies (18 %), le siguen las familias Tyrannidae y
Anatidae con cuatro (4) (12 %) y tres (3) especies (9 %) respectivamente, mientras que las otras
nueve (9) familias registradas presentaron dos (2) y una (1) sola especie (6 y 3 % respectivamente)
(Figura 40).
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Figura 40 Composicion de especies de aves por familia taxondmica en la formacién de Pajonal

andino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Abundancia

Esta formaciéon compuesta por un mayor nimero de estaciones de monitoreo (4 puntos en total),
registrd en total 239 individuos. La especie mds abundante fue “Chirigue de lomo brillante” Sicalis
uropygiales con 36 individuos (15.06 % abundancia relativa), seguido del el “Fringilo de Pecho
Cenizo” Geospizopsis plebejus con 27 individuos (11.30 %), le siguen las especies Orochelidon
andecola “Golondrina andina” y Geositta cunicularia “Minero comun” con 17 y 16 individuos
respectivamente (7.11y 6.69 %), “Agachona de pecho” Thinocorus orbignyianus scon 14 individuos
(5.86 % respectivamente), y “Churrete de ala blanca” Cinclodes atacamensis con 11 individuos (4.60
%); finalmente las demas especies registradas presentaron abundancias que oscilan entre nueve
(9) individuos (3.77 %) a un (1) individuo (0.42 %) (Figura 41).
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Figura 41 Abundancia relativa de aves en la formacidn de Pajonal andino
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

& Diversidad

En cuanto a la diversidad, la formacion de Pajonal en total valores de diversidad altos (> 3 bits/ind).
El indice de Shannon-Wiener obtuvo valores entre 1.87 bits/individuo en T-16 hasta 2.13, 2.14 y
2.58 bits/individuo en las demas estaciones de monitoreo: T-6, T-20 y T-15 respectivamente. Este
ultimo punto de monitoreo representa la mayor diversidad obtenida en esta formacion. El indice
de Simpson fluctuo entre 0.82 probits/individuo para T-16 y 0.91 probits/individuo en T-15 (Cuadro
30).

El indice de Pielou nos da una idea de cuanto se aparta una comunidad de especies registradas en
una unidad de muestreo segln su numero de especies, en donde las mismas presentan igual
abundancia. En ese sentido, la mayoria de los puntos se acercan a la unidad, pues se encontraron
valores entre 0.83 (T-29) y 0.93 (T-15), lo que nos sefala que las abundancias de sus especies se
encuentran relativamente distribuidas de forma uniforme para cada una de las especies
registradas, con una ligera excepcién para la estacién T-20 que presenta el menor valor, por tanto,

la dominancia de una o mas especies.

Informe de Resultados — Monitoreo Biol6gico
MAP N°9 — Proyecto Minero Quellaveco 104
Temporada Himeda - 2021



Map Quellaveco FoM @f‘?!kﬁ?!ﬁ%ﬁ%ﬁ;?-

Monitoreo Ambiental Participativo

esanolio de Meguegus

Cuadro 30 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la formacion de Pajonal andino

Estaciones de Riqueza Abundancia indice de indice de indice de
monitoreo (S) (N) Shannon- Simpson Pielou (J’)
Wiener (H’) (1-D)
T-15 16 95 2.58 0.91 0.93
T-16 8 45 1.87 0.82 0.90
T-20 13 90 2.14 0.84 0.83
T-6 12 54 2.13 0.85 0.86

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.1.5. CENSO DE RHEA PENNATA “SURI”

El Suri (Rhea pennata) es el ave no voladora mas grande de América; puede llegar a medir hasta 1.5
m de altura y pesar hasta 30 kg. Esta especie, cuya alimentacion es predominantemente herbivora,
habita en las alturas de Bolivia, Chile y Pert (Puno, Moquegua y Tacna), por encima de los 4 300 m.
La poblacién del Suri viene decreciendo, situacion que se evidencia en los censos nacionales
realizados, donde 447 suris fueron registrados en el | Censo Nacional y 350 suris en el Il Censo
Nacional (MINAGRI, 2018).

Histéricamente, el uso del vasto plumaje del Suri, durante el incanato estuvo destinado
exclusivamente a la realeza. El arte rupestre, iconografia y mitos del Altiplano reflejan el estatus de

simbolo que el suri tuvo para los pueblos andinos, que lo consideraron como anunciador de la lluvia.

Pese a suimportancia, el suri se encuentra amenazado por la cazay recoleccion ilegal de sus huevos,
plumas y partes; por ello, fue incluido en el Apéndice | de la Convencién CITES y catalogado en

“Peligro Critico” por la legislacion peruana (Decreto Supremo N2 004-2014-MINAGRI).

Para el area de estudio se establecieron cuatro (4) transectos para el Censo de Suris, de los cuales
un (1) transecto (Suri 1) se logré visualizar siete (7) individuos. Es importante sefialar que evaluar
debido a que se encontraban intervenidos las estaciones del censo se redujo el esfuerzo de

muestreo, generandose un esfuerzo de muestreo de 1 000 m (Cuadro 31).

Cuadro 31 Esfuerzo de muestreo para el censo de Suris

. Longitud por transecto
Caddigo de Transecto J P

Total (metros)

(metros)
Suri 1l 2500 10 000
Suri 2 2500
Suri 3 2500
Suri 4 2500

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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De la evaluacidn en los cuatro (4) transectos restantes: Suri 1, Suri 2, Suri 3 y Suri 4, se registré un
avistamiento directo en Suri 1, que determind la presencia de la especie (Rhea pennata) (Cuadro
32).

Cuadro 32 Evidencia de Suris en el area de estudio

Coordenada de inicio Coordenada de final

Evidencia Transecto
Este Norte Este Norte

Registro visual Suri 1l 19K 340757 8141388 344351 8140785

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

6.2.1.6. ESPECIES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

Especies categorizadas en la normativa nacional e internacional

Segun la legislacidn nacional en la lista “Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre”
del D.S. N° 004-2014-MINAGRI, tres (3) especies se encuentran dentro de esta lista, el “Nandu
Petiso” Rhea pennata categorizado como Peligro Critico (CR), el “Flamenco chileno” Phoenicopterus
chilensis bajo la categoria de ““Casi Amenazada” (NT) y el “Arriero de cola blanca” “Agriornis

albicauda” categorizado como Vulnerable (VU) (Cuadro 33).

Para Legislacién internacional (IUCN, 2021), de las 65 especies registradas, el “Flamenco chileno”
Phoenicopterus chilensis bajo la categoria de ““Casi Amenazada” (NT) y el “Arriero de cola blanca”
“Agriornis albicauda” categorizado como Vulnerable (VU). Ambas especies estdn catalogadas como
Casi amenazada y Vulnerable debido a que sufren una rdpida disminucién de su poblacion en las
ultimas tres generaciones, debido a la explotacién, disminucidn de la calidad del habitat y pérdida
de su hdbitat. Las demads especies registradas han sido clasificadas como de Preocupacion Menor

(LC), lo cual implica un rango muy amplio de distribucidn. (Cuadro 33).

Por otro lado, 10 especies registradas en el presente monitoreo de temporada himeda se
encuentran en los Apéndices de la CITES , de las cuales nueve (9) especies se encuentran en el
Apéndice I, tales como el “Flamenco chileno” Phoenicopterus chilensis, el “Aguilucho variable”
Geranoaetus polyosoma, el “Aguilucho de Pecho Negro” Geranoaetus melanoleucus, el “Halcén
aplomado” Falco femoralis, la “Caracara cordillerana” Phalcoboenus megalopterus, y cuatro (4)
especies de la familia Trochilidae: Oreotrochilus stella, Metallura phoebe, Patagona gigas, y

Rodophis vesper; y una especie en el Apéndice |, el “Nandu petiso” Rhea pennata. (Cuadro 33).

Especies endémicas

Se registraron un (01) especies endémica para el territorio nacional, el “Colibri Negro” Metallura

phoebe (familia Trochilidae).
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El “Colibri Negro” Metallura phoebe, es un colibri endémico de los Andes Peruanos, bastante comun
en Matorral arbustivoes montanos y bosques abiertos, incluso Polylepis. Tambiém es bastante
comun en las vertientes del Maraiion y valles intermontanos a lo largo de la mayor parte de la
vertiente occidental de los Andes. Generalmente se encuentra en elevaciones entre 2 700 - 4 300
m (Schulenberg et al., 2010).

En el drea del proyecto esta especie fue registrada en las formaciones vegetales Bosque de
Polylepis, Matorral arbustivo, Monte ribereiio y Pajonal-Matorral arbustivo, coincidiendo con la

descripcidn de habitats concurridos por esta especie.

EBAs

En el presente monitoreo se registraron especies presentes en areas de endemismo de aves (EBAs
—IBAs): Upucerthia albigula “Bandurrita de garganta blanca” en la Vertiente Pacifica del Peri — 052,

y Asthenes pudibunda “Canastero de quebradas” en los Andes Peruanos — 051.

Especies migratorias

Las aves migran para encontrar mejores condiciones ecoldgicas y habitats para alimentarse,
reproducirse y criar a sus polluelos. En Perd, la llegada de las aves desde el hemisferio norte
empieza desde el mes de setiembre y dura hasta el mes de abril. Aparte de este tipo de migracion
también se da la llamada migracién altitudinal, en la cual las especies de aves de las zonas

altoandinas descienden hasta la costa.

En el drea de estudio se registré cinco (5) especies migratorias, el “Halcén aplomado” Falco
femoralis que presentan poblaciones consideradas como migrantes boreales y otras residentes, el
“Aguilucho de Pecho Negro” Geranoaetus melanoleucus considerado como un migrante altitudinal
(Pulido 2018), las “Dormilonas” Muscisaxicola cinereus y Muscisaxicola flavinucha consideradas
como migrantes australes, y la “Golondrina tijereta” Hirundo rustica considerada migrante boreal
(Cuadro 33).

El "Halcén aplomado” Falco femoralis, se reproduce desde el extremo suroeste de Estados Unidos
hasta México, ademds de Centroamérica y a lo largo de América del Sur hasta la Tierra del Fuego y

las Islas Malvinas. Las poblaciones del norte y del sur son migratorias.

El “Aguilucho de Pecho Negro” Geranoetus melanoleucus considerada un migrante altitudinal

registrado en la Bahia de Puno, Isla Flotante Uru San Miguel, Lago Chucuito (Titicaca), puna
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himeda, (Richard, 2013), de amplia distribucién en costa y vertientes occidentales entre los meses
de abril y agosto (Pulido, 2018).

Por otro lado, Plenge (2021) reporta como migratorio austral a la especie “Dormilona de nuca
ocracea” Muscisaxicola flavinucha y “Dormilona cinérea” Muscisaxicola cinereus, migrantes austral
bastante comun desde marzo a octubre (a partir de febrero para para la dormilona cinérea). Se
encuentran a 3 800 y 4 900 m, en pastizales andino, y dreas humedas (para la dormilona de nuca

oracea) (Schulenberg et al., 2010).

Asimismo, Plenge (2021) reporta como migratorio boreal a la la “Golondrina tijereta” Hirundo
rustica, presente desde setiembre a abril, pudiendo permanecer algunos individuos hasta junio. Se
distribuyen a nivel nacional y se les observa frecuentemente en hdbitats abierto como llanuras
hasta los 4 000m (Schulenberg et al., 2010).

Apéndices CMS

Las aves migratorias dependen de muchos sitios ubicados a lo largo de sus areas de distribucion, es
por eso que la pérdida de sus hdbitats podria tener un gran impacto en sus posibilidades de
sobrevivir. Ademas, el hecho de cruzar diferentes paises las expone a politicas ambientales y de
conservaciéon diferente, por eso es que existen instrumentos marcos de coordinacion como la
Convencidén sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS) de la

cual Perd es miembro.
En este informe se consideraran solo las especies migratorias que se encuentran incluidas en los
Apéndices de la CMS. Se excluyen las especies consideradas en los taxones superiores por ser

especies residentes.

Para el presente monitoreo no se registraron especies contenidas en la lista de la CMS (Cuadro 33).
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Cuadro 33 Especies de aves en categorias de Conservacidon Nacional e Internacional en el area del proyecto

Familia Especie Nombre comun

MINAGRI

Endémica

1 Rheiformes Rheidae Rhea pennata Nandu petizo (Suri) Herbivoro CR LC |

2 Tinamiformes Tinamidae Notoprocta ornata Perdiz coordillerana Omnivoro LC

3 Tinamiformes Tinamidae Tinamotis pentlandii Perdiz de la Puna Omnivoro LC

4 Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus Cauquen huallata Omnivoro LC

5 Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato Barcino Omnivoro LC

6 Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides Pato creston Omnivoro LC

7 Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno Omnivoro NT NT Il

8 Columbiformes Columbidae Metropelia ceciliae Tortolita moteada Granivoro LC

9 Columbiformes Columbidae Metropelia melanoptera Tortolita de ala negra Granivoro LC

10 Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus Vencejo andino Insectivoro LC

11 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus estella Estrella andina Nectarivor LC I
o

12 Apodiformes Trochilidae Metallura phoebe Colibri negro Nectarivor LC I E
0

13 Apodiformes Trochilidae Rhodopis vesper Colibri de oasis Nectarivor LC I
o

14 Apodiformes Trochilidae Patagona gigas Colibri gigante Nectarivor LC I
0

15 Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens Avefria andina Omnivoro LC

16 Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi Agachona de vientre rufo Omnivoro LC

17 Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus Agachona de pecho gris Omnivoro LC

18 Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Chaadriiforme Omnivoro LC

19 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo de cabeza roja Carrofiero LC

20 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho variable Carnivoro LC 1l

21 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de pecho negro Carnivoro LC Il
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22 Piciformes Picidae Colaptes rupicola Carpintero andino Insectivoro LC

23 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus Caracara coordillerano Carrofiero LC Il

24 Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon aplomado Carnivoro LC Il

25 Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero comun Insectivoro LC

26 Passeriformes Furnariidae Geositta punensis Minero de la puna Insectivoro LC

27 Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris Bandurrita de pecho anteado Insectivoro LC

28 Passeriformes Furnariidae Upucerthia albigula Bandurrita de garganta blanca Insectivoro LC 052*

29 Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris Churrete de ala crema Insectivoro LC

30 Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis Churrete de ala blanca Insectivoro LC

31 Passeriformes Furnariidae Ochetorhynchus ruficaudus Bandurrita de pico recto Insectivoro LC

32 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola Tijeral andino Insectivoro LC

33 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura striata Tijeral listado Insectivoro LC

34 Passeriformes Furnariidae Asthenes dorbignyi Canastero de pecho cremoso Insectivoro LC

35 Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero cordillerano Insectivoro LC

36 Passeriformes Furnariidae Asthenes pudibunda Canastero de quebradas Insectivoro LC 051**

37 Passeriformes Tyrannidae Anairetes reguloides Torito de cresta pintada Insectivoro LC

38 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca oenanthoides Pitajo de d'Orbigny Insectivoro LC

39 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca leucophrys Pitajo de ceja blanca Insectivoro LC

40 Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas Negrito andino Insectivoro LC

41 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica Insectivoro LC

42 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus Dormilona de Taczanowski Insectivoro LC

43 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis Dormila de la puna Insectivoro LC

44 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus Dormilona cinerea Insectivoro LC NB

45 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons Dormilona de frente blanca Insectivoro LC
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46 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha Dormilona de nuca ocracea Insectivoro LC NB
47 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza Insectivoro LC
48 Passeriformes Tyrannidae Agriornis albicauda Arriero de cola blanca Insectivoro VU VU
49 Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola Golondrina andina Insectivoro LC

50 Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta Insectivoro LC NB
51 Passeriformes Fringilidae Spinus magellanicus Jilguero encapuchado Frugivoro LC
52 Passeriformes Fringilidae Spinus uropygialis Jilguero cordillerano Frugivoro LC
53 Passeriformes Thraupidae Conirostrum cinereum Pico de cono cinereo Granivoro LC
54 Passeriformes Thraupidae Sicalis lutea Chirigue de la puna Granivoro LC
55 Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygiales Chirigue de lomo brillante Granivoro LC
56 Passeriformes Thraupidae Sicalis olivascens Chirigue verdoso Granivoro LC
57 Passeriformes Thraupidae Sicalis raimondi Chirigue de raimondii Granivoro LC
58 Passeriformes Thraupidae Phrygilus atriceps Fringilo peruano Granivoro LC
59 Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis Fringilo peruano Granivoro LC
60 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor Fringilo de pecho negro Granivoro LC
61 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus Fringilo de pecho cenizo Granivoro LC
62 Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti Fringilo de pecho negro Granivoro LC
63 Passeriformes Thraupidae Rhopospina alaudina Fringilo de cola bandeada Granivoro LC
64 Passeriformes Thraupidae Idiopsar speculifer Fringilo glaciar Granivoro LC
65 Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata Semillero simple Granivoro LC

D.S. N° 004-2014-MINAGRI: Lista de Especies de Fauna Silvestre Amenazada; CR: En peligro critico, NT: Casi amenazado; VU: Vulnerable
IUCN: Unidn Internacional por la Conservacion de la Naturaleza (2020-2); LC: Preocupacion menor

CITES: I: Apéndice I; Il: Apéndice Il

CMS: Convencidn sobre la Conservacién de las Especies Migratorias de Animales Silvestres

*Vertiente pacifica del Peru y Chile; **Andes peruanos

NB: Migratoria boreal

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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Especies de importancia socioecondmica

De acuerdo con la bibliografia consultada, se identificaron ocho (8) especies con potencial uso local:
el “Halcén aplomado” Faclo femorales utilizado para cetreria (cazar con aves rapaces entrenadas),
la “Estrellita andina” Oreotrochilus estella empleada para ornamentacion, “Perdiz de puna”
Tinamotis pentlandii y “Perdiz coordillerana” Notoprocta ornata empleadas para alimentacion,
Colaptes rupicola empleado para medicina tradicional, el “Chiriglie de lomo brillante” Sicalis
uropygialis empleado para mascota y uso comercial, y los “Jilgueros” Spinus uropygialis y Spinus

magellanicus empleados como mascotas (Cuadro 34).

Cuadro 34 Especies de aves de importancia socioecondmica en el area de estudio

Familia Especie Nombre comun
Falconidae | Falco femoralis Halcon aplomado X
Tinamidae | Tinamotis pentlandii Perdiz de la puna X
Tinamidae | Notoprocta ornata Perdiz coordillerana X
Trochilidae | Oreotrochilus estella Estrellita andina X
Picidae Colaptes rupicola Carpintero andino X
Thraupidae | Sicalis uropygialis Chiriglie de lomo brillante X X
Fringillidae | Spinus uropygialis Jilguero cordillerano X
Fringillidae | Spinus magellanicus Jilguero encapuchado X

A: Alimentacion; C: Cetreria; O: Ornamental; M: Mascotas; MT: Medicina tradicional; Co: Comercio
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Gremios troéficos

El estudio tedrico del uso de los grupos funcionales ha sido creciente en los ultimos afos, la idea de
clasificacidn funcional se puede remontar a la temporada de Teofrasto (372-287 a. C.); sin embargo,
el desarrollo moderno de esta teoria comenzd a partir de la década de los 60 donde Gitay y Noble,
1997; Terborgh y Robinson, 1986; Hawkins y MacMahon, 1989 y Simberloff y Dayan, 1991; revisan
las diferentes definiciones y la creciente literatura sobre clasificaciones gremiales, grupos de
respuestay grupos funcionales y su amplio abanico de aplicacidn en la ecologia. Es asi que, el estudio
de la organizacién de las comunidades animales involucré los niveles tréficos referido a un grupo de
especies que explotan, por igual, los mismos recursos o bien las especies que se solapan

significativamente en los requerimientos de su nicho. Posteriormente, Terborgh y Robinson (1986)
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consideraron que los grupos funcionales también consisten en gremios especificos de especies que
explotan los mismos recursos, pues en la practica, estos gremios casi siempre se constituyen en
funcién de las relaciones tréficas, como por ejemplo las aves insectivoras (Root, 1967), las especies
granivoras del desierto (Brown y Davidson 1977) o los insectos herbivoros (Moran y Southwood
1982).

Un total de ocho (8) gremios fueron identificados para las 65 especies de aves registradas en
temporada hiumeda 2021 en las zonas de operacién y abastecimiento de agua, siendo el gremios
dominante los “insectivoros” con 28 especies (43 %), seguido del gremio de los “granivoros” y de
los “omnivoros” con 15 y 10 especies respectivamente (23 y 15 %), el gremio de los “nectarivoros”
con cuatro (4) especies (6 %), los “carnivoros” con tres especies (5 %) y los “frugivoros” y los
“carrofieros” con dos (2) especies (3 %) y finalmente, “herbivoro” con una (1) especies (2 %) (Figura
42).

Figura 42 Porcentaje de grupos troficos de aves para el drea de estudio, temporada humeda 2021.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

A continuacidn, se describe los gremios mds importantes:

Insectivoros

Se han registrado un total de 28 especies de aves insectivoras en la presente temporada de

evaluacidn. Las familias con mayor nimero de especies insectivoras fueron Furnariidae y Tyrannidae
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con 12 especies cada una; entre las especies insectivoras de la familia Furnariidae tenemos a los
“Mineros” Geositta cunicularia y Geositta punensis, las “Bandurritas” Upucerthia validirostris,
Ochetorhynchus ruficaudus y Upucerthia albigula, los “Canasteros” Asthenes modesta, Asthenes
pudibunda y Asthenes dorbignyi, los “Tijerales” Leptasthenura andicola y Leptasthenura striata y los
“Churretes” Cinclodes albiventris y Cinclodes atacamensis, quienes buscan artrépodos en el suelo o
entre el césped presente en las estaciones evaluadas.

Otra de las familias con miembros insectivoras son Tyrannidae con especies de “Dormilonas”
registradas en el darea del proyecto como Muscisaxicola albifrons, Muscisaxicola griseus,
Muscisaxicola flavinucha, Muscisaxicola cinereus, Muscisaxicola juninensis, Muscisaxicola
maculirostris y Muscisaxicola rufivertex quienes obtienen su alimento principalmente en los suelos
ligados a una vegetacion mas herbacea (de porte bajo) como el césped de puna, bofedales o

pajonales, buscando pequefios artrépodos del suelo.

Otras especies insectivoras registradas en el area de estudio fueron el “Vencejo andino”
Aeronautes andecolus (Familia Apodidae), el “Carpintero andino” Colaptes rupicola (Familia
Picidae), los “lilgueros” Spinus uropygialis y Spinus magellanicus (Familia Fringillidae) y la

“Golondrina” Orochelidon andecola (Familia Hirundinidae).
Granivoros

Se han registrado un total de 15 especies de aves granivoras en la presente temporada de
evaluacion. Conformado por las especies que se alimentan de granos, semillas o material vegetal,
principalmente por la familia Thraupidae (13 especies) como los “Fringilos” Phrygilus atriceps,
Phrygilus punensis, Geospizopsis unicolor, Geospizopsis plebejus, Rhopospina fruticeti, Rhopospina
alaudina, Idiopsar speculifer y los “chirigues” Sicalis lutea, Sicalis uropygiales, Sicalis olivascens, y
Sicalis raimondi. La familia Columbidae también pertenece a este gremio como las “Tortolitas”

Metropelia aymara y Metropelia melanoptera que se alimentan de semillas pequefias.

Otra especie que se alimentan de granos o restos vegetales registradas en el drea de estudio fueron

la “Perdiz de la Puna” Tinamotis pentlandii.
Omnivoros

Se ha registrado un total de 10 especies omnivoras, de los cuales tres (3) son miembro de la familia
Anatidae como el “Pato crestdn” Lophonetta specularioides, el “Pato barcino” Anas flavirostris, y el

“Cauquén Huallata” Oressochen melanopterus, los cuales en su dieta incluyen semillas, hierbas,
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moluscos, e insectos. Asi como la “gaviota andina” Chroicocephalus serranus (Familia Laridae), la
cual se alimenta principalmente de semillas, brotes, insectos y pequefios invertebrados.

Otras especies omnivoras registradas en el area de estudio fueron el “Avefria andina” Vanellus
resplendens (Familia Charadriidae), la “Agachona de vientre rufo” Ataggis gayi y “Agachona de

pecho gris” Thinocorus orbignyianus (Familia Thinocoridae).
Nectarivoros

Representado por los miembros de la familia Trochilidae, registrando cuatro (4) especies el “Colibri
negro” Metallura phoebe, la “Estrellita andina” Oreotrochilus stella, el “Colibri gigante” Patagona
gigas y el “Colibri de Oasis” Rodophis vesper, las cuales se alimentan de néctar de las flores de los

arbustos Chuquiraga sp. y Gentianella sp.
Carnivoro

Se han registrado tres (3) especies carnivoras, los “Aguiluchos” Geranoaetus polyosoma vy
Geranoaetus melanoleucus, miembros de la familia Accipitridae, y el “Halcon” Falco femoralis cuyas
dietas incluyen preferentemente roedores y secundariamente reptiles y otras aves de menor porte
(Baladrén et al., 2012).

Carroiieros

Se registra dos (2) especies pertenecientes a la familia Falconidae el “Caracara cordillerano”
Phalcoboenus megalopterus y familia Cathartidae “gallinazo de cabeza roja” Cathartes aura, cuya
dieta se basa en el consumo de animales muertos, cumpliendo un rol importante para el salud y

equilibrio del ecosistema altoandino (Simdn, 2016; Stucchi y Figueroa, 2010).
Herbivoro

El “Nandu Pestizo” Rhea pennata registrada en la zona de operaciones de manera oportunista es
considerada una especie herbivora cuya dieta estd compuesta principalmente de vegetales de Ia

familia Poaceae en mayor proporcidn, seguido de Cyperaceas y Asteraceas (Echaccaya et al., 2017).
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6.2.1.7. ANALISIS COMPARATIVO DE TIPO HISTORICO DEL MAP CAMPANA N°8 Y LAS
ANTERIORES CAMPANAS DEL MAP DURANTE LA TEMPORADA HUMEDA

Se realizd un analisis comparativo con datos de riqueza y abundancia del informe de Monitoreo
Bioldgico de Temporada himeda del afio 2015, 2019 y el presente monitoreo de Temporada

himeda 2021. Asimismo, se incluye informacion de las campanas anteriores del 2007 y 2013.

Comparativo a nivel de riqueza de especies de aves en los monitoreos biolégicos: 2015, 2019, 2021

Comparando la riqueza total de aves registradas para las campafas del 2015, 2019 y 2021, se
evidencia un notable crecimiento en la riqueza de especies para la temporada humeda 2021 (65
especies), en comparacién con la realizada durante el 2019 (40 especies), sin embargo, es menor a
la registrada en el 2015 (82 especies) (Figura 43). Asimismo, se evidencia que el nimero de ordenes
taxondmicos se mantiene en el tiempo (12 — 13), registrandose para esta campaia el orden

Phoenicopteriformes. De la misma manera el nimero de familias es similar oscilando entre 17 y 22.

Cabe resaltar que, para la presente temporada, la riqueza fue representativa con una notable
recuperacion de la riqueza de especies. Esto puede deberse a que por varios meses, debido a la
emergencia sanitaria a consecuenta de la enfermedad COVID-19, que conllevo a la inmovilizacion
obligatoria y disminucién de las actividades, por lo que muchas especies han podido ser observadas.
Cabe sefialar, que debido a la medidas de biosiguridad hubo limitaciones durante el monitoreo
sobre todo en el tema de esfuerzo de muestreo, en ocasiones no terminando por completo la

metodologia, en consecuencia disminuyendo el esfuerzo de muestreo.
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Figura 43 Numero de drdenes, familias y especies de aves registradas en el area del proyecto

durante los monitoreos de temporada humeda 2015, 2019 y 2021.
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

En el Cuadro 35 se observa un mayor registro de especies de Passeriformes en el presente
monitoreo (41 especies) a comparacién del monitoreo de temporada himeda 2019 (22 especies).
En 2021 se lograron registrar algunos ocho (08) Furnariidos que no fueron registrados en la campainia
2019 como Geositta punensis, Upucerthia validirostris, Upucerthia albigula, Cinclodes albiventris,
Ochetorhynchus ruficaudus, Leptasthenura andicola, Asthenes modesta, y Asthenes pudibunda;
siete (07) Tyrannidaes: Lessonia oreas, Muscisaxicola maculirostris, Muscisaxicola griséus,
Muscisaxicola cinereus, Muscisaxicola albifrons, Muscisaxicola flavinucha y Agriornis albicauda; asi
como algunos Hirundinidae tales como Orochelidon andecola y Hirundo rustica, y algunos

Thraupidos como Sicalis lutea, Sicalis Raimondi, y Rhopospina alaudina.

Del mismo modo, tres (3) especies de Apodiformes fueron registrados en el presente monitoreo
(2021) que no fueron registrados en 2019, entre los que se encuentran Aeronautes andecolus,
Metallura phoebe y Rodophis vesper, asi como el Accipitrido Geranoaetus melanoleucus vy el
Falcénido Falco femoralis avistados en 2021. Otras especies avistadas Unicamente en 2021 son Rhea

pennata (Orden Rheiformes) y Phoenicopterus chilensis (Orden Phoenicopteriformes).
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Por otro lado, estas especies solo fueron registrados en el monitoreo de temporada himeda 2019:

Metropelia aymara, Colibri coruscans, Coragyps atratus, Parabuteo unicinctus, Falco peregrinus,

Anairetes flavirostris, Turdus fuscater, Zonotrichia capensis y Forpus coelestis.

Cuadro 35 Especies de aves registradas en los monitoreos de temporada humeda 2019 y 2021.

N° Orden Familia Especie 2019 2021 ‘
1 Rheiformes Rheidae Rhea pennata X X
2 Tinamiformes Tinamidae Notoprocta ornata X X
3 Tinamiformes Tinamidae Tinamotis pentlandii X
4 Anseriformes Anatidae Oressochen melanopterus X X
5 Anseriformes Anatidae Anas flavirostris X
6 Anseriformes Anatidae Lophonetta specularioides X X
7 Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis X
8 Columbiformes Columbidae Metropelia ceciliae X X
9 Columbiformes Columbidae Metropelia melanoptera X
10 Columbiformes Columbidae Metropelia aymara X

11 Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus X
12 Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans X

13 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus estella X X
14 Apodiformes Trochilidae Metallura phoebe X
15 Apodiformes Trochilidae Rhodopis vesper X
16 Apodiformes Trochilidae Patagona gigas X X
17 Charadriiformes Charadriidae Vanellus resplendens X
18 Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi X
19 Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus orbignyianus X X
20 Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus X
21 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura X X
22 Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus X

23 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma X X
24 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus X
25 Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus X

26 Piciformes Picidae Colaptes rupicola X X
27 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus X X
28 Falconiformes Falconidae Falco femoralis X
29 Falconiformes Falconidae Falco peregrinus X

30 Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia X X
31 Passeriformes Furnariidae Geositta punensis X
32 Passeriformes Furnariidae Upucerthia validirostris X
33 Passeriformes Furnariidae Upucerthia albigula X
34 Passeriformes Furnariidae Cinclodes albiventris X
Informe de Resultados — Monitoreo Biolégico

MAP N°9 - Proyecto Minero Quellaveco 118

Temporada Himeda - 2021



Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F M

Fonda

& Desarr

ol de Mogquegua

&) rsuornsac

Familia Especie 2021
35 Passeriformes Furnariidae Cinclodes atacamensis
36 Passeriformes Furnariidae Ochetorhynchus ruficaudus
37 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura andicola
38 Passeriformes Furnariidae Leptasthenura striata
39 Passeriformes Furnariidae Asthenes dorbignyi
40 Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta
41 Passeriformes Furnariidae Asthenes pudibunda
42 Passeriformes Tyrannidae Anairetes reguloides
43 Passeriformes Tyrannidae Anairetes flavirostris
a4 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca oenanthoides
45 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca leucophrys
46 Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas
47 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris
48 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola griseus
49 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola juninensis
50 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola cinereus
51 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola albifrons
52 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola flavinucha
53 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex
54 Passeriformes Tyrannidae Agriornis albicauda
55 Passeriformes Hirundinidae Orochelidon andecola
56 Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica
57 Passeriformes Fringilidae Spinus magellanicus
58 Passeriformes Fringilidae Spinus uropygialis
59 Passeriformes Thraupidae Conirostrum cinereum
60 Passeriformes Thraupidae Sicalis lutea
61 Passeriformes Thraupidae Sicalis uropygiales
62 Passeriformes Thraupidae Sicalis olivascens
63 Passeriformes Thraupidae Sicalis raimondi
64 Passeriformes Thraupidae Phrygilus atriceps
65 Passeriformes Thraupidae Phrygilus punensis
66 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis unicolor
67 Passeriformes Thraupidae Geospizopsis plebejus
68 Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti
69 Passeriformes Thraupidae Rhopospina alaudina
70 Passeriformes Thraupidae Idiopsar speculifer
71 Passeriformes Thraupidae Catamenia inornata
72 Passeriformes Turdidae Turdus fuscater
73 Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis
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Familia Especie 2019 2021
74 Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis X
Numero de especies 40 65

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Comparativo histérico a nivel de riqueza y abundancia de especies por zonas durante los
monitoreos de la temporada humeda 2007 (EIA), 2013 (EIA), 2015 (MAP), 2019 (MAP), 2021 (MAP)

De los resultados obtenidos de los estudios bioldgicos realizados a partir del 2007 hasta la
actualidad, para la temporada humeda se evidencia una disminucién gradual en el tiempo de la
riqueza de especies principalmente para la zona de abastecimiento, con una notable caida para la
campana del 2019, situaciéon que mejora ligeramente durante la evaluacién de la campana 2021
(Figura 44). Como respuesta a la disminucién de las actividades a consecuencia de la emergencia

sanitaria por la enfermedad COVID-19.

Para la zona de operaciones se observa un patrén distinto de comportamiento de la riqueza de
especies, con cambios ligeros en el tiempo de la composicién de especies entre las evaluaciones
2007, 2013 y 2015, con un cambio notable en las siguientes campafias, con una importante
disminucién de especies en el 2019, y una recuperacién en el 2021. También como era de esperarse

debido a las condiciones generadas por la situacién sanitaria.

Respecto a la abundancia el comportamiento es distinto al presentado en la riqueza de especies, en
este caso, la zona de operaciones presenta una disminucidn gradual en el tiempo de la abundancia
de aves, con una notable disminucién en las campafias MAP 2015, 2019 y 2021 (>38 %), en esta
ultima se evidencia una ligera recuperacion en el numero de aves registradas (4 %). Es importante
sefialar que en las campafas MAP se comparte la caracteristica de las especies dominantes,
Rhopospina fruticeti, Geospizopsis plebejus, y Sicalis olivascens. Todas estas especies pertenecen a
la familia Thraupidae, quienes ademas de caracterizarse por ser granivoras destacan por presentar

tolerancia a diferentes grados de perturbacién o impacto en su habitat.

Para la zona de abastecimiento se evidencia un cambio en el tiempo bastante diferenciado con una
disminucién de casi el 85 % de la abundancia de aves, sin embargo, también se observa una ligera

recuperacion de la abundancia del 40 % respecto a la campafia anterior (2019).
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Figura 44 Riqueza y abundancia de aves por zonas del proyecto, durante los monitoreos de
temporada humeda 2007, 2013, 2015, 2019 y 2021.

70
58
60
54 52 54
50 48 48 "
o 40
3 31 33
o 30
= 23
20
10
0
2007 2013 2015 2019 2021
Monitoreos bioldgicos - temporada humeda
B Zona de operaciones M Zona de abastecimiento
2500
2146
2000
1355 1474
o P00 1743
'S 1133
s
21000 852
3 644 670
<
500 284
164
O []

2007 2013 2015 2019 2021

Monitoreos bioldgicos - temporada humeda
M Zona de operaciones M Zona de abastecimiento

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.2. MASTOFAUNA

6.2.2.1. ANALISIS TOTAL EN EL AREA DEL PROYECTO
6.2.2.1.1. COMPOSICION Y RIQUEZA

Mamiferos menores

Para determinar la riqueza y composicion de especies de mamiferos menores se contabilizo tanto
registros realizado por capturas como registros oportunistas. Para la temporada humeda 2021 se
registro un total de 13 especies de mamiferos menores en toda el area, todas pertencen al orden
Rodentia, las cuales estan distribuidas en dos familias, Cricetidae y Ctenomyidae. La familia
Cricediae sumo un total de 12 especies, pertenecientes en ocho generos taxonomicos; la familia
Ctenomyidae solo contd con un genero y una especie (Cuadro 36). Cabe resaltar que Ctenomys
peruanus “tucu-tucu peruano” fue registrado visualmente de manera oportunista en la zona de

abastecimiento de agua.

Cuadro 36 Composicidn de especies de mamiferos menores en la zona de operaciones

Familia Especie ' Nombre Comun

1 Rodentia Cricetidae Abrothrix andinus Ratdn campestre andino

2 Rodentia Cricetidae Abrothrix jelskii Ratén campestre de jelskii

3 Rodentia Cricetidae Akodon albiventer Ratdn campestre de vientre blanco
4 Rodentia Cricetidae Auliscomys sublimis Ratén orejon sublime

5 Rodentia Cricetidae Calomys sorellus Raton vespertino rojizo

6 Rodentia Ctenomyidae | Ctenomys peruanus* tucu-tucu peruano

7 Rodentia Cricetidae Chinchillula sashamae Ratdn chinchilla del Sajama

8 Rodentia Cricetidae Eligmodontia hirtipes Laucha colilarga, laucha de la puna
9 Rodentia Cricetidae Phyllotis limatus Ratén orejon de Lima

10 Rodentia Cricetidae Phyllotis magister Ratdn orejon maestro

11 Rodentia Cricetidae Phyllotis osilae Ratén orején de Asillo

12 Rodentia Cricetidae Phyllotis xanthopygus Ratdn orejon de ancas amarillentas
13 Rodentia Cricetidae Punomys sp. ** Ratdn punefio

* Registro oportunista en T-15 y T-16.; ** en proceso de validacion taxonémica.

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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En cuanto a la riqueza de mamiferos menores por coberturas vegetales, el Pajonal andino (Pj)
obtuvo la mayor riqueza del area con 12 especies, seguido del Matorral arbustivo (Ma) con seis (6)
especies y finalmente el Bosque relicto altoandino (Br-al) registré la menor riqueza con tres (3)

especies de roedores (Figura 45). Todas las especies registradas pertenecen a la familia Cricetidae.

Figura 45 Riqueza de especies de mamiferos menores terrestres por cobertura vegetal en el area

del proyecto
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Para determinar la riqueza y composicidon de especies de mamiferos medianos y mayores se
contabilizo tanto registros obtenidos mediante avistamientos directos como porrastros (huellas,
heces, despojos, madrigueras). Durante la temporada humeda 2021, se registraron cuatro (4)
especies pertenecientes a tres (3) drdenes y cuatro (4) familias taxonomicas. El orden mas
representativo fue Cetartiodactyla con dos (2) especies que representan el 50 % de la riqueza total
de mamiferos medianos y mayores, mientras que los ordenes Carnivora y Rodentia presentaron

una (1) especie cada una que corresponde al 25 % respectivamente (Figura 46).

Figura 46 Composicidn total de mamiferos medianos y mayores por orden taxonémico en toda el

area del proyecto
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

A nivel de familias taxondmicas, las cuatro familias, registraron una (1) especie cada una (25 %

respectivamente) (Figura 47). La familia Canidae estuvo representada por el “Zorro andino”

Lycalopex culpaeus, la familia Camelidae estuvo representada por la “Vicuiia” Vicugna vicugna, la

familia Cervidae estuvo representada por la “Taruka” Hippocamelus ansisensis y la familia

Chinchillidae estuvo representada por la “Vizcacha” Lagidium viscacia.

Figura 47 Composicion total de mamiferos medianos y mayores por familia taxondmica en toda el

area del proyecto
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

En el drea del proyecto se identificaron tres (3) coberturas vegetales, de las cuales el Pajonal andino
registré la mayor riqueza con cuatro (4) especies, seguido del Matorral arbustivo con tres (3)
especies, por otro lado el Bosque relicto altoandino no obtuvo registros de ninguna especie. Entre
las especies registradas el “Zorro colorado” Lycalopex culpaeus, la “Vizcacha” Lagidium viscacia y la
“Taruka” Hippocamelus antisensis estuvieron presentes en dos (2) coberturas vegetales del
proyecto (Matorral arbustivo y Pajonal andino), mientras que la “Vicuia” Vicugna vicugna obtuvo

registros solo en el Pajonal andino (Cuadro 37).

Cuadro 37 Listado total de mamiferos mamiferos medianos y mayores en toda el area del

proyecto

2 58

o = e

Familia Especie = 95

o &=

: 2%
1 Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado X X
2 Cetartiodactyla Camelidae | Vicugna vicugna Vicufia X
3 Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis Taruca X X
4 Rodentia Chinchillida | Lagidium viscacia Vizcacha X X

e
Total general 0 3 ‘ 4 ‘

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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6.2.2.1.2. ABUNDANCIA

Mamiferos menores

Los datos usados para realizar el analisis de abundancia estan basados en los registros mediante
capturas. Durante el proyecto se registraron 107 individuos de mamiferos menores terrestres en
toda el area del proyecto, las cuales estan distribuidos en las tres (3) coberturas vegetales. De las
especies registradas se destaca el “Ratdn campestre de vientre blanco” Akodon albiventer con 40
individuos (37.38 %), le sigue el “Ratdn orejon de Asillo” Phyllotis osilae con 31 individuos (28.97 %)
y el “Ratdn orejon de Lima” Phyllotis limatus con 10 individuos (9.35 %); las demas especies de
roedores presentaron abundancias que oscilaron entre 8 individuos (7.17 %) como Abrothrix jelskii

y dos (2) individuos (0.84 %) como Phyllotis magister.

La abundancia del “Raton campestre de vientre blanco” Akodon albiventer y del “Ratén orejon de
Asillo” Phyllotis osilae era de esperar, ya que ambas son especies con mayor presencia en el sur de
Peru (Pearson & Ralph 1978).
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Figura 48 Abundancia relativa de roedores en el area del proyecto
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

En el caso de los mamiferos medianos y grandes, con fines comparativos de los resultados directos,
indirectos, se ha empleado el indice de ocurrencia e indice de actividad de Boddicker (Boddicker et
al., 2002). Para el area del proyecto la especie con mayor valor del indice de Actividad (IA) fue la
“vicufia” Vicugna vicugna con un indice de actividad de 394 puntos, esta es seguida de “Vizcacha”
Lagidium viscasia con un indice de actividad de 392, mientras que las especies con menor indice de
actividad fueron la “Taruca” Hippocamelus antisensis y la “zorro colorado” Lycalopex culpaeus con
valores de 54 y 42. En ese sentido, considerando que el indice de actividad >25 puntos indican
niveles altos de actividad, los cuatro especies tienen alta actividad en el area del proyecto (Cuadro
38). Es importante sefialar, que la “Vicufia” Vicugna vicugna solo presenta niveles altos de actividad
en el Pajonal andino, mientras que la “Vizcacha” Lagidium viscasia se encuentra con alta actividad
tanto en el Pajonal andino como el Matorral arbustivo. Es preciso indicar que no se obtuvo registro

de mamiferos mediano y mayores en el Bosque relicto altoandino.
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Cuadro 38 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y mayores en toda el drea del proyecto

Bosque relicto

Familia Especie Nombre Comtn altoandino Matorral arbustivo Sl el
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado 1 (Ind) 3 (He) 2 (Ind) 24 42
10 pts. 12 pts. 20 pts.
10 pts. 4 pts. 10 pts.
Cetartiodactyla Camelidae Vicugna vicugna Vicufa 38 (Ind) 1 (He) 1 (Hu) 1(Des) | 24 394
380 pts. 4 pts. 5 pts. 5 pts.
10 pts. 4 pts. 5 pts. 5 pts.
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus Taruka 1 (He) 5 (Ind) 14 54
antisensis 4 pts. 50 pts.
4 pts. 10 pts.
Rodentia Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha 5 (Ind) 1 (He) 33 (Ind) 2 (He) 28 392
50 pts. 4 pts. 330 pts. 8 pts.
10 pts. 4 pts. 10 pts. 4 pts.

10: indice de Ocurrencia; 1A: indice de Actividad
He: Heces; Ma: Madriguera; Hu: Huellas; Ind: Individuos
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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A continuacién, se presenta una breve descripcion de las especies de mamiferos medianos y

mayores con mayor y menor nimero de registros en el monitoreo realizado:

La “vizcacha” Lagidium viscacia se le asocia a una gran variedad de areas rocosas. Hace sus
madrigueras entre las rocas, son de comportamiento gregario, de actividad diurna preferentemente
matinal y crepuscular. Son herbivoros, tienen una gestacién de 140 dias y una lactancia de ocho (8)
semanas (Pearson, 1948). Se distribuye desde el centro y sur del Perq, al norte de Chile y alrededor
del lago Titicaca. Se le ha registrado desde los 300 msnm. en la costa cerca de Lima hasta por encima
de los 5000 msnm (Tamayo & Frassinetti 1980). Estas caracteristicas y en especial, el

comportamiento gregario permite un mayor registro de esta especie.

El “zorro colorado” Lycalopex culpaeus utiliza diferentes tipos de habitats que van desde
accidentados y montafiosos terrenos hasta ceja de selva, profundos valles y desiertos, pastizales,
Matorral arbustivoes esclerdéfilos, y bosques lluviosos en el sur. Utiliza toda la gama de gradientes
de humedad, desde el desierto mas seco hasta la selva tropical. En los Andes de Peru, Chile, Bolivia
y Argentina, se distribuye hasta los 4800 msnm. Asimismo, es una especie solitaria, por lo que su

registro tiende a ser menor que las especies gregarias.

6.2.2.1.3. DIVERSIDAD

En cuanto a la diversidad, la comunidad de mamiferos menores en el drea del proyecto presentd
una diversidad relativamente baja (H'=1.77 bits/ind.; 1-D=0.76 probits/ind).. Dicha caracteristica
prevalecio en las tres (3) coberturas vegetales, con un indice de Shannon-Wiener que oscilé entre
0.87 bits/ind (Bosque relicto altoandino) a 1.91 bits/ind (Pajonal andino). Respecto al indice de
Pielou solo el Bosque relicto altoandino registré una distribucién casi homogénea del nimero de
individuos de sus especies registradas al obtener un valor de 0.79, a pesar de que presenté los

valores mas bajos para los indices de Shannon-Wiener y Simpson.

Cuadro 39 Riqueza, abundancia y diversidad de mamiferos menores por formacién vegetal en

toda el area del proyecto

Coberturas vegetales Riqueza Abundancia Sharllﬁt:)l:-a\l\c:?ener indice de indice de Pielou
& (S) ()] (H) Simpson (1-D) (J"
Bosque relicto 3 6 0.87 0.50 0.79
altoandino
Matorral arbustivo 6 51 1.35 0.69 0.76
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Riqueza Abundancia Sharl1r:1cc|:r:?v3?ener indice de indice de Pielou
(S) (N) (H) Simpson (1-D) )

Coberturas vegetales

12 107

TOTAL

1.77 0.76 ‘ 0.71
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.2.1.4. SIMILITUD DE JACCARD Y MORISITA

Segln el analisis de Similitud de Jaccard, las coberturas vegetales Bosque relicto altoandino y
Matorral arbustivo forman un agrupamiento con una similitud del 50 % debido a que comparten
tres (3) especies en comun: Phyllotis magister (ratén orejon maestro), Akodon albiventer (raton
campesino de vientres blanco) y Phyllotis xanthopygus (raton de ancas amarillentas), mientras que

el Pajonal andino presenta una similitud del 38 % con este agrupamiento (Figura 49).

Segun el indice de Morisita, las coberturas Pajonal andino y Bosque relicto altoandino presentaron
una similitud del 80 % debido a que comparten una (1) especie con abundancias similares (Akodon
albiventer “Ratén campestre de vientre blanco”), mientras que, el Matorral arbustivo registré una

similitud del 78 % con ambas coberturas vegetales (Figura 49).

Figura 49 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por coberturas

vegetales en el area proyecto
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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6.2.2.2. ANALISIS POR COBERTURA VEGETAL
A. BOSQUE RELICTO ALTOANDINO

&  Composicion y riqueza

Mamiferos menores

La evaluacion del Bosque relicto altoandino comprende la estacién de monitoreo 031, donde se
registro tres (3) especies de roedores de la familia Cricetidae perteneciente al Orden Rodentia:
Ratén campestre de vientre blanco: Akodon albiventer, -Ratén orején maestro- Phyllotis magister y

“Ratén orején de ancas amarillentas” Phyllotis xanthopygus (Cuadro 40).

Cuadro 40 Listado de especies de roedores en la cobertura de Bosque relicto altoandino

N° Orden Familia Especie Nombre Comun 031

1 Rodentia Cricetidae Akodon albiventer Ratdn campestre de vientre blanco X
2 Rodentia Cricetidae Phyllotis magister Ratdn orejon maestro X
3 Rodentia Cricetidae Phyllotis xanthopygus Ratdn orejon de ancas amarillentas X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

En el Bosque relicto altoandino no se registraron especies de mamiferos medianos y mayores.

¢  Abundancia

Mamiferos menores

Esta cobertura estd compuesta Unicamente por el punto 031 donde se registrd un total a seis (6)
individuos. Las especies mdas abundantes fueron el “Ratén campestre de vientre blanco”
Akodon albiventer con cuatro individuos (66.67 %), el “Ratdn orején maestro” Phyllotis magister y
el “Ratdén orejon de ancas amarillentas” Phyllotis xanthopygus presentaron solo un (1) individuo
(16.67 %).
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Figura 50 Abundancia relativa de roedores en la cobertura de Bosque relicto altoandino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢  Diversidad

Para los indices de diversidad, el Bosque relicto altoandino presentd valores bajos, los cuales,
indican que dicha cobertura presenta una baja diversidad con H’= 0.87 bits/ind; 1-D= 0.5
probtis/ind., aunque si una distribucién poco homogénea del nimero de individuos en las especies
registradas, y J’=0.79 (Cuadro 41).

Cuadro 41 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la cobertura de Bosque relicto

altoandino

Estacion de Riqueza Abundancia indice de indice de indice de

monitoreo ) (N) Shannon-Wiener = Simpson (1-D) Pielou (J')
(H')
031 3 6 0.87 0.5 0.79
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

B. MATORRAL ARBUSTIVO

&  Composicion y riqueza

Mamiferos menores

La evaluacién de la cobertura vegetal Matorral arbustivo para el registro de mamiferos pequefos
terrestres se realizd en 10 estaciones de monitoreo; se registrd seis (6) especies de roedores

pertenecientes a la familia Cricetidae (Orden Rodentia). Las estaciones de monitoreo M-52, 010, y
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T6 (zona de operaciones) registraron tres (3) especies cada uno, mientras que los puntos
OCONTROL, 08, 09, 032 y 033 registraron Unicamente dos (2) especies cada uno y 034 y 06

registraron sélo una especie de roedor (Cuadro 42).

Cuadro 42 Listado de especies de roedores en la cobertura de Matorral arbustivo

Orden

ETTIE]

Especie

Nombre Comtin

OCONTROL

1 | Rodenti | Cricetidae | Akodon albiventer | Raton campestre de | X X
a vientre blanco

2 | Rodenti | Cricetidae | Auliscomys Ratdn orejon X
a sublimis sublime

3 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis limatus Ratdn orején de
a Lima

4 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis magister Raton orején X X
a maestro

5 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis osilae Raton orején de
a Asillo

6 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis Ratén orejon de X X
a xanthopygus ancas amarillentas

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Un total de cinco (5) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada himeda la
cobertura vegetal Matorral arbustivo, donde se registré un total de tres (3) especies distribuidas en
tres (3) érdenes y tres (3) familias. Las estaciones de monitoreo OCONTROL y 032 registraron dos
(2) especies respectivamente (Cuadro 43). Las demas estaciones de monitoreo (M-52, 034, 06 y 09)

no registraron especies.

Cuadro 43 Listado de especies de mamiferos mediano y mayores en el Matorral arbustivo

-

(]

=

Familia Especie Nombre Comun 2

]

(o]
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado X X
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis | Taruka X

Rodentia Chinchillidae | Lagidium viscacia Vizcacha X

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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&  Abundancia

Mamiferos menores

Durante la evaluacién de la cobertura vegetal Matorral arbustivo, se registré un total de 49
individuos. La especie mds abundante fue el “Ratdon orejon de ancas amarillentas” Phyllotis
xanthopygus con 21 individuos (42.86 % abundancia relativa), seguido del “Ratédn campestre de
vientre blanco” Akodon albiventer con 15 individuos (30.61 %), le sigue el “Ratdn orején maestro”
Phyllotis magister con ocho (8) individuos (16.33 %), y “Ratén orejon sublime” Auliscomys sublimis,
y Phyllotis osilae “Ratén orejon de Asilo” con dos (2) individuos (5.71 %) y finalmente el Ratdn orejon
de Lima” Phyllotis limatus con un (1) individuo (2.86 %) (Figura 51).

Figura 51 Abundancia relativa de roedores en la cobertura de Matorral arbustivo
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

En cuanto a la abundancia de especies por punto de monitoreo, 010 registrd la mayor abundancia
con siete (7) individuos distribuidos en tres (3) especies, siendo la mas abundante “Ratdn campestre
de vientre blanco” Akodon albiventer con dos (2) individuos, seguido de las estaciones de monitoreo
T6 (zona de operaciones) y O8 con seis (6) individuos cada uno, siendo las especies dominantes el
“Ratén orejon de ancas amarillentas” Phyllotis xanthopygus (08: 5 individuos) y el “Raton campestre
de vientre blanco” Akodon albiventer (T6: 4 individuos). Las demas estaciones presentan entre dos

(2) y cuatro (4) individuos.
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Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

En cuanto a mamiferos medianos y mayores para la cobertura vegetal Matorral arbustivo, la especie
con mayor valor de indice de Actividad (IA) fue la “Vizcacha” Lagidium viscacia con un indice de
actividad de 54, seguido de el “Zorro colorado”, Lycalopex culpaeus, con un indice de actividad de
22, le sigue la “Taruka” Hippocamelus antisensis con el menor indice de actividad con un valor de
cuatro (4); debido al bajo valor obtenido para el indice de actividad (MINAM, 2015) no se confirma

la presencia de estas dos (2) ultimas especies mencionadas para la zona de operacién (Cuadro 44).
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Cuadro 44 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y mayores en el Matorral arbustivo

Familia Especie Nombre Comdn OCONTROL M-52 034 06 ‘ 09 ‘ 032
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado 1 (Ind) 1 (He) 2 (He) 18 22
10 pts. 4 pts. 8 pts.
10 pts. 4 pts. 4 pts.
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis Taruka 1 (He) 4 4
4 pts.
4 pts.
Rodentia Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha 5 (Ind) 1 (He) 14 54
50 pts. 4 pts.
10 pts. 4 pts.

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Hu: Huellas; Ind: Individuos
Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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¢  Diversidad

Los indices de diversidad aplicados a las estaciones de monitoreo pertenecientes a la cobertura
vegetal Matorral arbustivo presentaraon una diversidad baja (>1.1 bits/ind.), la mayoria de
estaciones estuvieron por debajo de 1.00 bits/ind. Los indices de Simpson y Equidad de Pielou
presentaron valores entre 0.28 y 0.64 probits/ind. y 0.67 a 0.96, que nos indican la dominancia de
una (1) especie siendo en este caso Phyllotis limatus (Cuadro 45). La estaciéon de monitoreo con una

ligera mayor diversidad fue M-52.

Cuadro 45 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la cobertura de Matorral arbustivo

Estaciones de Riqueza Abundancia Indice d.e indice de indice de Pielou
monitoreo (S) (N) Shannc;::;l\llener Simpson (1-D) (J")
OCONTROL 2 3 0.64 0.44 0.92

M-52 3 3 1.10 0.67 1.00
o010 3 7 1.08 0.65 0.98
034 1 3 0.00 0.00 0.00

06 1 4 0.00 0.00 0.00
08 2 6 0.45 0.28 0.65
09 2 3 0.64 0.44 0.92
T6 3 6 0.95 0.56 0.87
032 3 8 1.04 0.63 0.95
033 2 8 0.69 0.50 1.00

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

&  Similaridad

Segun el analisis de Similitud de Jaccard, las estaciones de monitoreo que se agrupan con una
similitud mayor al 65 % fueron, 010 - 032 con 09 y 08 con T6 (zona de operaciones), en ambos
casos, las estaciones comparten hasta dos especies en comun, como es el caso del primer grupo:
Phyllotis magister (ratén orejon maestro), y Phyllotis xanthopygus (ratén de ancas amarillentas)
para el primer agrupamiento. Asimismo, se evidencia que el patréon de agrupamiento con una
similitud mayor al 50 % es de acuerdo con el tipo de formaciéon vegetal de la cual forman parte las
estaciones de monitoreo como, por ejemplo: T6 — 08 (Monte riberefio) y 010-032-09-033

(Matorral arbustivo).
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Segun el indice de Morisita, las estaciones de monitoreo tienes abundancias similares, es por eso,
que se presenta una similitud a mayor al 50 %, con excepcidn de la estacién M-52, donde las tres (3)
especies registradas presentan solo un (1) individuo, en comparacion a las demas estaciones donde

se registraron mas individuos (Figura 52).

Figura 52 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por estaciones de

monitoreo del Matorral arbustivo.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

C. PAJONAL ANDINO

&  Composicion y riqueza

Mamiferos menores

Para la cobertura de Pajonal andino se registraron 12 especies de mamiferos menores, la cuales
pertenecen a la familia Cricetidae del orden Rodentia. En esta cobertura vegetal se evaluaron siete
(7) estaciones de monitoreo, la estacion T20 registrd la mayor riqueza con seis (6) especies, seguido
de los puntos T16 y T14 con tres especies (3) cada uno, le siguen O15PC1 y T15 con dos (2) especies

cada uno y finalmente el punto 015 con una (1) especies de roedores (Cuadro 46).
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Cuadro 46 Listado de especies de roedores en la cobertura de Pajonal andino

Orden

Familia

Especie

Nombre Comtin

1 Rodenti | Cricetidae | Abrothrix andinus Ratén campestre andino
a

2 | Rodenti | Cricetidae | Abrothrix jelskii Ratdn campestre de jelskii
a

3 Rodenti | Cricetidae | Akodon albiventer Raton campestre de
a vientre blanco

4 Rodenti | Cricetidae | Auliscomys sublimis Ratdn orejon sublime
a

5 | Rodenti | Cricetidae | Calomys sorellus Ratdn vespertino rojizo
a

6 Rodenti | Cricetidae | Chinchillula sahamae Ratdn chinchilla del
a Sajama

7 Rodenti | Cricetidae | Eligmodontia hirtipes | Laucha colilarga, laucha
a de la puna

8 Rodenti | Cricetidae | Phyllotis limatus Ratdn orejon de Lima
a

9 Rodenti | Cricetidae | Phyllotis magister Ratdn orejon maestro
a

10 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis osilae Ratdn orejon de Asillo
a

11 | Rodenti | Cricetidae | Phyllotis xanthopygus | Ratdn orejon de ancas
a amarillentas

12 | Rodenti | Cricetidae | Punomys sp.* Ratdn punefio
a

*roedor en proceso de validacion taxonémica.

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Un total de seis (6) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada humeda 2021
en la cobertura de Pajonal andino, donde se registraron tres (3) especies distribuidas en tres (3)
ordenes y tres (3) familias. Las estaciones de monitoreo 015y T16 registraron dos (2) especies cada
unoy las estaciones T15, T20 y T-6 registraron una (1) especie cada uno (Cuadro 47). Para la estacion

T14 no se obtuvieron registros directos ni indirectos de especies de mamiferos medianos y mayores.

Informe de Resultados — Monitoreo Biolégico
MAP N°9 - Proyecto Minero Quellaveco 139
Temporada Himeda - 2021



Map Quellaveco FoM ,@ ASILORZA SA.C.

Monitoreo Ambiental Participativo .

oncio de Desarolio de Moquegua

Cuadro 47 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en el Pajonal andino

Nombre
Comun

Familia Especie

Cetartiodactyla | Camelidae Vicugna vicugna Vicufia X X
Cetartiodactyla | Cervidae Hippocamelus Taruka X

antisensis
Rodentia Chinchillidae | Lagidium viscacia | Vizcacha X X X X

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

¢  Abundancia

Mamiferos menores

En cuanto a la abundancia de mamiferos menores en el Pajonal andino se registré 50 individuos,
siendo el “Ratdn campestre de vientre blanco” Akodon albiventer el de mayor abundancia con 19
individuos (38 %), seguido en menor proporcién del “Raton orején sublime” Phyllotis xanthopygus
con nueve (9) individuos (18 %), le siguen el “Ratdn campestre de Jeslki” Abrothrix jelskii con ocho
(8) (16 %). Las demas especies capturadas en esta cobertura vegetal presentaron abundancias

menores a tres (3) individuos (Figura 53).

Figura 53 Abundancia relativa de roedores en la cobertura de Pajonal andino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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A nivel de abundancias de especies por punto de monitoreo, T20 registrd la mayor abundancia con
17 individuos distribuidas en seis (6) especies, siendo la especie Phyllotis limatus la mas abundante
con seis (6) individuos, le sigue 0O15PC1 con nueve (9) individuos y 015 con ocho (8) individuos,
mientras que las estaciones T16, T14 y T15, presentaron abundancias menores a 6 individuos. Es
importante sefialar que la estacion T6 (zona de abastecimiento de agua) no registré ningun

individuo.

Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

A partir de los datos obtenidos, por medio de evidencias directas e indirectas, para los indices de
ocurrencia y actividad, se confirma la presencia de la “Vicufia” Vicugna vicugna y la “Vizcacha”
Lagidium viscasia con un indice de actividad de 394 y 264 puntos, lo cual, nos indica la presencia y
alta actividad en el Pajonal andino. Mientras que para Hippocamelus antisensis “Taruka”, no tiene
valores mayores a 25 puntos, por tanto, su actividad es baja en este tipo de cobertura vegetal, sin

embargo, si esta presente (10 punto) (Cuadro 48).
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Cuadro 48 Indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y mayores en el Pajonal andino

Cetartiodactyla | Camelidae Vicugna Vicufia 17 (Ind) 1 1 1 (Des) 21 (Ind) 34 394
vicugna (He) [ (Hu)
170 4 5 pts. | 5 pts. 210 pts.
pts. pts.
10 pts. 4 5 pts. | 5 pts. 10 pts.
pts.
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus Taruca 2 (Ind) 10 20
antisensis 20 pts.
10 pts.
Rodentia Chinchillidae Lagidium Vizcacha 1 (Ind) 7 (Ind) | 1 (He) 18 (Ind) 34 264
viscacia 10 pts. 70 pts. | 4 pts. 180 pts.
10 pts. 10 pts. | 4 pts. 10 pts.
10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Hu: Huellas; Ind: Individuos
Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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#  Diversidad

En cuanto a la diversidad, el Pajonal andino presenta valores de diversidad bajos. El indice de
Shannon-Wiener obtuvo valores entre 0 bits/individuo en 015 hasta 1.01 bits/individuo en T14,
esta Ultima estacidon de monitoreo representa la mayor diversidad obtenida en esta cobertura. El
indice de Simpson fluctud entre 0 probits/individuo para 015 y 0.61 probits/individuo en T14
(Cuadro 49).

El indice de Pielou nos da una idea de cuanto se aparta una comunidad de especies registradas en
una unidad de muestreo seglin su numero de especies, en donde las mismas presentan igual
abundancia. En este sentido, la mayoria de los puntos se acercan a la unidad, pues se encontraron
valores entre 0.72 (T15) y 0.92 (0O15PC1), indicado que las abundancias de sus especies se
encuentran relativamente distribuida de forma uniforme para cada una de las especies registradas

en cada punto de monitoreo evaluado (Cuadro 49).

Cuadro 49 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la cobertura de Pajonal andino

Estaciones Riqueza Abundancia indice de indice de indice de Pielou

de (S) (N) Shannon- Simpson (1-D) (J')
monitoreo Wiener (H')

015 1 8 0 0 0

015CP1 2 9 0.64 0.44 0.92

T16 3 5 0.95 0.56 0.87

T14 3 6 1.01 0.61 0.92

T15 2 5 0.50 0.32 0.72

T20 3 6 0.87 0.50 0.79

T-6 0 0 - - -

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

&  Similaridad

Segun el anadlisis de Similitud de Jaccard, las estaciones de monitoreo que se agrupan con una
similitud del 50 % fueron, 015PC1 y 015, debido a que comparten la especie “Ratdén campestre de
vientre blanco” Akodon albiventer. Las otras estaciones de monitoreo se van afnadiendo a este
grupo en la medida que comparten especies en comun, pero en un porcentaje menor al 30 % de
similitud. Asimismo, se evidencia un patrén de agrupamiento de acuerdo con la zona del proyecto
donde se encuentren las estaciones de monitoreo como por ejemplo se observa una similitud del
30 % para Pajonal andino en la zona de operacion (015-015PC1-T14), y posterior unién de las

estaciones ubicadas en la zona de abastecimiento de agua.
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Segun el indice de Morisita, el grupo conformado por O15PC1 y O15 cuenta con un 85 % de
similitud, ambas estaciones no solo comparten una especie sino la abundancia es similar, a este
grupo también se une la estacion T14 con un 50 % de similitud, seguido de otro grupo
independiente conformado por T15 y T20 con un 40 % de similaridad entre la abundancia de sus

especies (Figura 54).

Figura 54 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por estaciones de

monitoreo del Pajonal andino.
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Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

6.2.2.3. ANALISIS POR ZONA DEL PROYECTO

6.2.2.3.1. ZONA DE OPERACIONES

En la zona de operaciones se reportaron tres (3) coberturas vegetales: Bosque relicto altoandino,

Matorral arbustivo y Pajonal andino.

La cobertura del Bosque de relicto altoandino presenté como Unica formacion vegetal el Matorral
arbustivo donde se registraron tres (3) especies de roedores con seis (6) individuos, y un bajo valor

para el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’= 0.87 bits/individuo).

En el caso de la cobertura de Matorral arbustivo, se presentaron tres (3) formaciones vegetales:
como Cardonal-Piso de cactdceas columnares, Matorral arbustivo y Monte riberefio, donde se

distribuyeron 10 estaciones de monitoreo. En el Matorral arbustivo se registré un total cinco (5)
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especies y 51 individuos. Los valores obtenidos para el indice de Shannon-Wiener en esta cobertura
oscilaron entre 0 bits/ind. y 1.08 bits/ind., lo que determina una baja diversidad.

La cobertura de Pajonal andino estuvo conformada por dos (2) formaciones vegetales: el Bosque
de Polylepis y Matorral arbustivo-Pajonal andino, la estacidon con mayor riqueza y abundancia fue
T14 con tres (3) especies y seis (6) individuos. Los valores para el indice de Shannon-Wiener

oscilaron entre 0 bits/ind y 1.01 bits/ind evidenciandose una baja diversidad.

Cuadro 50 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de operaciones

Cobertura @ Formacion Estaciones Riqueza Abundancia indice de indice de | indice de

vegetal vegetal de (S) (N) Shannon- Simpson Pielou
monitoreo Wiener (H’) (1-D) ()
Bosque Matorral 031 3 6 0.87 0.5 0.79
relicto arbustivo
altoandino
Bosque relicto altoandino 3 6 0.87 0.5 0.79
Matorral Cardonal M52 3 3 1.10 0.67 1.00
arbustivo 034 1 3 0.00 0.00 0.00
OCONTROL 2 3 0.64 0.44 0.92
Matorral 010 3 7 1.08 0.65 0.98
arbustivo 06 1 4 0.00 0.00 0.00
09 2 3 0.64 0.44 0.92
032 3 8 1.04 0.63 0.95
033 2 8 0.69 0.50 1.00
Monte 08 2 6 0.45 0.28 0.65
Riberefio 6 3 6 0.95 0.56 0.87
Matorral arbustivo 6 51 1.35 0.69 0.76
Pajonal Bosque de 015 1 8 0 0 0
andino Polylepis
Pajonal - 0O15PC1 2 9 0.64 0.44 0.92
Matorral T14 3 6 1.01 0.61 0.92
arbustivo
Pajonal andino 4 23 0.96 0.48 0.87

Elaboracién: ASILORSA, 2021

6.2.2.3.2. ZONA DE ABASTECIMIENTO

En la zona de abastecimiento se determind Unicamente la cobertura de Pajonal andino donde se
evaluaron tres (3) estaciones de monitoreo. En cuanto a la diversidad, la zona de abastecimiento
presenta valores de diversidad bajos. El indice de Shannon-Wiener obtuvo valores entre 0.50
bits/individuo en T15 hasta 0.87 en T20. El indice de Simpson fluctué entre 0.50 probits/ind. para
T20y 0.32 probits/ind. en T15 (Cuadro 51).
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Cuadro 51 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de abastecimiento

Coberturas
vegetales

Formacion
vegetal

Estaciones
de
monitoreo

Riqueza

()

Abundancia

(N)

indice de
Shannon-

Wiener

(H')

indice de
Simpson

(1-D)

indice
de
Pielou

(')

Pajonal andino Pajonal T15 2 5 0.50 0.32 0.72
Pajonal andino Pajonal T20 3 0.87 0.50 0.79
Pajonal andino Pajonal T-6 0 0 - - -

ZONA DE ABASTECIMIENTO ‘ 7 ‘ 44 2.38 0.76 0.85

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.2.4. ANALISIS POR FORMACION VEGETAL
ZONA DE OPERACIONES
A. BOSQUE DE POLYLEPIS
& Composicion y riqueza

Mamiferos menores

Para la evaluacion de la formacién Bosque de Polylepis se evalud solo una estaciéon de monitoreo,
(O15) donde se registrd solo a una especie: “Raton campestre de vientre blanco” Akodon albiventer
perteneciente a la familia Cricetidae (Orden Rodentia) (Cuadro 52)

Cuadro 52 Listado de especies de roedores en la formacién de Bosque de Polylepis

Nombre Comun

Familia Especie

Rodentia Cricetidae Akodon albiventer Ratdn campestre de vientre blanco

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Durante la temporada himeda 2021 se evalué una estacién de monitoreo, 015, para esta
formacidn vegetal se registraron dos especies (2): Lagidium viscasia “Vizcacha” que pertenece a la
familia Chinchillidae del orden Rodentia y Hippocamelus antisensis “Taruca” perteneciente a la

familia Cervidae y orden Cetartiodactyla (Cuadro 53).
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Cuadro 53 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en la formacién de Bosque de

Polylepis
Familia Especie
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis Taruca X
Rodentia Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

% Abundancia

Mamiferos menores
Esta formacion compuesta Unicamente por la estacidon 015, registré en total de ocho (8) individuos,

pertenecientes a la especie Akodon albiventer “Ratdén campestre de vientre blanco”.

Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

A partir de los datos obtenidos por medio de evidencias directas (avistamiento de individuos), la
“vizcacha” Lagidium viscacia y la “taruca” Hippocamelus antisensis obtuvieron un indice de
actividad de 10 y 20 puntos para el Bosque de Polylepis, confirmando asi su presencia en esta

formacidn y niveles bajos de actividad (Cuadro 54).

Cuadro 54 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y

mayores en la formacién de Bosque de Polylepis

Familia Especie
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis Taruca 2(Ind) | 10 | 20
20 pts.
10 pts
Rodentia Chinchillida | Lagidium viscacia Vizcacha 1(ind) | 10 | 10
€ 10 pts.
10 pts

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Ma: Madriguera
Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

Para los indices de diversidad, el Bosque de Polylepis presenta valores de cero, debido a la presencia

de una sola especie (Cuadro 55).
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Cuadro 55 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacion de Bosque de Polylepis

Indice de Shannon- Indice de indice de Pielou

)

Estacion de Riqueza
monitoreo (S)

Abundancia (N) Wiener Simpson
(H) (1-D)

015 1 8
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

B. CARDONAL - PISO DE CACTACEAS COLUMNARES

& Composicién y riqueza

Mamiferos menores

Un total de tres (3) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada humeda. Se
registré un total de cuatro (4) especies de roedores pertenecientes a la familia Cricetidae (Orden
Rodentia). La estacién de monitoreo que registré mayor riqueza fue M-52 con tres (3) especies,

seguida de OCONTROL con dos (2) especies y finalmente, 034 con una (1) especie (Cuadro 56).

Cuadro 56 Listado de especies de roedores en la formacidon Cardonal - Piso de Cactaceas

columnares

—
(@]
=
Familia Especie Nombre comun 2
2
(@]
Rodentia Cricetidae | Akodon albiventer Ratén campestre de vientre blanco X
Auliscomys sublimis Ratdn orejon sublime X X
Phyllotis limatus Ratdn orejon de Lima X
Phyllotis xanthopygus Ratdn orejon de ancas amarillentas X X

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Un total de tres (3) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada himeda
(OCONTROL, M-52 y 034). Como resultados para esta formacién se registraron dos (2) especies
distribuidas en dos (2) érdenes y dos (2) familias. La estacion de monitoreo OCONTROL registro
ambas especies, mientras que las otras dos estaciones no registraron evidencias directas ni
indirectas (Cuadro 57).

Cuadro 57 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en la formaciéon de Cardonal-

Piso de Cactaceas columnares

Familia Especie Nombre Comin = OCONTROL | M-52 034
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado X
Rodentia Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha X

Informe de Resultados — Monitoreo Biol6gico
MAP N°9 - Proyecto Minero Quellaveco 148
Temporada Himeda - 2021



Map Quellaveco FlioM /g ASILORZA S.A.C.

" N PR " Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fanso de Desaralio de Moquegua

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

& Abundancia

Mamiferos menores

La evaluacién comprendié tres estaciones de monitoreo: M52, 034 y OCONTROL. Se registré en
total nueve (9) individuos. La especie mas abundante fue Phyllotis xanthopygus “Ratén orejon de
ancas amarillentas” con cuatro (4) individuos (44.44 % abundancia relativa), seguido del “Ratén
campestre de vientre blanco” Akodon albiventer y el “Ratdn orején sublime” Auliscomys sublimis
con dos (2) individuos (22.22 %), y finalmente el “Ratdn orejon de Lima” Phyllotis limatus con un (1)
individuo (11.11 %) (Figura 55).

Figura 55 Abundancia relativa de roedores en la formacidon Cardonal- Piso de Cactdceas

columnares

Phyllotis limatus _ 11.11
Auliscomys sublimis _ 22.22

Especies

Akodon albiventer _ 22.22
Phylotis xanthopyous R .4

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00

Abundancia relativa (%)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

En cuanto a la abundancia de especies por estacion de monitoreo, las tres presentan la misma
abundancia, tres (3) individuos, con la diferencia en la distribucidn en las especies, pudiendo tener

una sola especie entre uno (1) y tres (3) individuos.

Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

A partir de los registros directos (avistamientos) e indirectos como heces, Lagidium viscacia
“Vizcacha” obtuvo el mayor indice de actividad de 54 puntos, seguido de Lycalopex culpaeus “Zorro
colorado” con un indice de actividad de 14 puntos. Confirmando la presencia de ambas especies en

el Cardonal, el que registra mayor actividad es la vizcacha (Cuadro 58).
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Cuadro 58 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y

mayores en la formacidn de Piso de cactaceas

Orden ETTIE Especie OCONTROL I;,IZ- 034 10 1A
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro 1(Ind) | 1 (He) 14 | 14
colorado 10 pts. | 4 pts.
10 pts. | 4 pts.
Rodentia | Chinchillidae | Lagidium viscacia Vizcacha 5(Ind) | 1 (He) 14 54
50 pts. | 4 pts.
10 pts. | 4 pts.

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Hu: Huellas
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

%  Diversidad

La formacion de Cardonal presentd una diversidad baja (>1.10 bits/ind.), resultado que se mantuvo
en todas las estaciones de monitoreo. Los indices de Simpson y Equidad de Pielou presentaron
valores entre 0.00 y 0.67 probits/ind. y 0.00 a 1.00, este ultimo valor es alto, debido a que evidencia

la distribucién homogénea de individuos en las especies para la estacion M-52 (Cuadro 59).

Cuadro 59 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacion Cardonal- Piso de

cactaceas columnares.

Estaciones Riqueza Abundancia indice de In.dlce de indice de Pielou
de (s) (N) Shannon- Simpson )
monitoreo Wiener (H’) (1-D)
OCONTROL 2 3 0.64 0.44 0.92
M-52 3 3 1.10 0.67 1.00
034 1 3 0.00 0.00 0.00

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

&  Similaridad

Segun el anadlisis de Similitud de Jaccard, las estaciones de monitoreo que se agrupan con una
similitud mayor al 30 % fueron M-52 con 034, las cuales tienen en comun a Phyllotis xanthopygus
(ratdon de ancas amarillentas), que para el caso de la estacion 034, fue la Unica registrada en esta

temporada.

Segun el indice de Morisita, las estaciones de monitoreo tienen abundancia similar, presentan una
similitud del 50 %, con excepcién de la estacion OCONTROL, donde las dos (2) especies registrada

presentan abundancias que no coinciden con las demas estaciones (Figura 56).
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Figura 56 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por estaciones de

monitoreo del Cardonal —Piso de cactaceas.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

C. MATORRAL ARBUSTIVO

& Composicion y riqueza

Mamiferos menores

Se evallo siete (7) estaciones de monitoreo durante la temporada hiumeda, registrandose un total
de tres (3) especies, todas pertenecientes a la familia Cricetidae del orden Rodentia. El punto de
monitoreo de mayor riqueza fueron las estaciones 010, 031 y 032 con tres (3) especies en cada
una, seguido de las estaciones 033, 09 y O15PC1 con dos (2) especies, y finalmente 06 con una (1)

especies (Cuadro 60).

Cuadro 60 Listado de especies de roedores en la formacidon de Matorral arbustivo

)
Orden Familia Especie Nombre comun E
o
Rodentia | Cricetidae | Akodon albiventer Ratén campestre de X X X X X X
vientre blanco
Phyllotis Ratdn orejon de ancas X X X X
xanthopygus amarillas
Phyllotis magister Ratén orejéon maestro X X X X X X

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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Mamiferos medianos y mayores

Para la formacion Matorral arbustivo se evaluaron cinco (5) estaciones de monitoreo: 010, 031, 06,
09, y 032, no se obtuvo registros de evidencias directas ni indirectas para mamiferos medianos y
mayores para las cuatro primeras estaciones. Con registros solo para la estacién 032 de dos (2)
especies distribuidas en dos (2) 6rdenes y dos (2) familias: Lycalopex culpaeus y Hippocamelus

antisensis (Cuadro 61).

Cuadro 61 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en la formacién de Matorral

arbustivo

o
Orden Familia Especie Nombre Comun 5‘
Carnivora Canidae | Lycalopex culpaeus Zorro colorado
Cetartiodactyla | Cervidae | Hippocamelus antisensis | Taruca X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Abundancia

Mamiferos menores

Esta formacién estuvo compuesta por los puntos 010, O15PC8, 031, 06, 09, 032 y 033, y se
registré un total de 45 individuos. La especie mas abundante fue el “Ratén campestre de vientre
blanco” Akodon albiventer con 21 individuos (46.67 % abundancia relativa), seguido Phyllotis
xanthopygus “Ratén orejon de ancas amarillentas” con 15 individuos (33.33 %), y finalmente

Phyllotis magister “Raton orejon maestro” con nueve (9) individuo (20.00 %) (Figura 57).

Figura 57 Abundancia relativa de roedores en la formacién de Matorral arbustivo

Phyllotis magister _ 20.00

Especies
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

En cuanto a la abundancia de roedores por estaciones de monitoreo en el Matorral arbustivo,
O15PC1 obtuvo el mayor registro de abundancia con nueve (9) individuos distribuidos en tres (3)
especies, siendo el “Ratén campestre de vientre blanco” Akodon albiventer la especie mas

abundante con seis (6) individuos; le sigue 032 y 033 con un total de ocho (8) individuos, y las
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demas estaciones presentan una abundancia menor a siete (7) individuos. Es preciso sefialar que la
especie mas abundante en las estaciones de muestreo 010, O15PC1, 031, 06 y O9, es el “Ratdn

campestre de vientre blanco” Akodon albiventer.

Mamiferos menores y mayores (indice de Ocurrencia y actividad)
A partir de los datos obtenidos, por medio de evidencias directas e indirectas, para los indices de
ocurrencia, no se confirma la presencia Lycalopex culpaeus e Hippocamelus antisensis, debido a que

no alcanzan valores superiores a diez de puntacion (MINAM, 2015).

Cuadro 62 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y

mayores en la formacion de Matorral arbustivo

N
Familia Especie ombre ‘ o10 ‘ 031 ‘ 06 09‘ 032
Comun
Carnivora Canidae | Lycalopex culpaeus | Zorro 2(He) | 4 | 8
colorado 8 pts.
4 pts.
Cetartiodactyla Cervidae | Hippocamelus Taruca 1(He) | 4 4
antisensis 4 pts.
4 pts.

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Hu: Huellas; Ind: Individuos
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

& Diversidad

En cuanto a la diversidad, la formacidon de Matorral arbustivo presenté valores de diversidad bajos.
El indice de Shannon obtuvo valores entre 0.81 bits/individuo en O15PC8 hasta 1.90 bits/individuo
en 031, este ultimo punto de monitoreo representa la mayor diversidad obtenida en esta
formacién. El indice de Simpson fluctué entre 0.38 Probits/individuo para O15PC8 vy
0.31 probits/individuo en 031 (Cuadro 63).

El indice de Pielou nos da una idea de cuanto se aparta una comunidad de especies registradas en
una unidad de muestreo segln su nimero de especies, en donde las mismas presentan igual
abundancia. En este sentido, la mayoria de los puntos se acercan a la unidad, pues se encontraron
valores entre 0.81 (O15PC8) y 0.96 (06) lo que nos indica que las abundancias de sus especies se
encuentran relativamente distribuida de forma uniforme para cada una de las especies registradas
(Cuadro 63).
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Cuadro 63 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacidon de Matorral arbustivo

Estaciones de Riqueza Abundancia Indice de in.dice de indice de
monitoreo (S) (N) Shannon- Simpson Pielou (J’)
Wiener (H’) (1-D)

031 3 6 0.87 0.5 0.79

010 3 7 1.08 0.65 0.98

06 1 4 0.00 0.00 0.00

09 2 3 0.64 0.44 0.92

032 3 8 1.04 0.63 0.95

033 2 8 0.69 0.50 1.00

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

&  Similaridad

Segun el anadlisis de Similitud de Jaccard, las estaciones de monitoreo que se agrupan con una
similitud mayor al 50 % fueron, 031-010 - 032 con 09-015PC1, en dichas agrupaciones se destaca
la abundancia y representatividad del “Ratdon campestre de vientre blanco” Akodon albiventer. Sin
embargo, este roedor no fue registrado para la estacion 033, motivo por el cual dicha estacion solo

presenta 32 % de similitud con el grupo principal.

Segun el indice de Morisita, las estaciones de monitoreo tienen abundancia similar, sin embargo,

se agrupan por las abundancias de las especies representativas (Figura 58).

Figura 58 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por estaciones de

monitoreo del Matorral arbustivo.

015PC1
| 015PC1

@ o 9 o o o @ o
@ @ — 2] (= © @ — 2] (= @ ©
o o o o o] o o o o o] o o]
0,96
0,954
0,88
0,904
0,80+
0,85
B 0721 £
3 2 080+
(=}
3 =
S o4 3
5 T 0,75
k-] he}
8 8
E 056 £
& & 0,704
0,48+ 0,65
0,40 0,60
032 0,55+

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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D. MONTE RIBERENO

% Composicion y riqueza

Mamiferos menores

Dos (2) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada himeda, en esta
formacidon vegetal, registrandose un total de tres (3) especies de roedores pertenecientes a la
familia Cricetidae (Orden Rodentia). La estacidon T6 (zona de operaciones) presentd las tres (3)

especies registradas, seguida de la estacion 08 con dos (2) especies (Cuadro 64).

Cuadro 64 Listado de especies de roedores en la formacion de Monte riberefo

Familia Especie Nombre comun
Rodentia Cricetidae | Akodon albiventer Ratdn campestre de vientre blanco X
Phyllotis osilae Ratén orején de Asillo X X
Phyllotis xanthopygus Ratdn orején de ancas amarillentas X X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores
Para la evaluacion de mamiferos medianos y mayores para la formacidn vegetal Monte riberefios
se evaluaron dos estaciones de monitoreo: T6 y 08, sin embargo, para esta temporada no se obtuvo

registros de evidencias directas ni indirectas.

& Abundancia

Mamiferos menores

Esta formacién compuesta por las estaciones de monitoreo O8 y T6, registrd en total 12 individuos.
La especie mds abundante fue el “Ratén orejon de ancas amarillentas” Phyllotis xanthopygus con
seis (6) individuos (50 % abundancia relativa), seguido del “Ratén campestre de vientre blanco”
Akodon albiventer con cuatro (4) individuos (33.33 %), y Phyllotis osilae “Ratdn orejon de Asilo” con
dos (2) individuos (16.67 %) (Figura 59).

Figura 59 Abundancia relativa de roedores en la formacidon de Monte riberefio
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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A nivel de abundancia por estaciones de monitoreo, ambas estaciones presentaron el mismo
numero de individuos registrados, con la diferencia en la especie representativa, destacandose para

la estacién T6 (zona de operaciones) Akodon albiventer “Ratdn campestre de vientre blanco”.

&  Diversidad
En cuanto a la diversidad, se obtuvieron valores muy bajos, las cuales varian entre 0.45 y 0.95
bits/ind para el indice de Shannon-Wiener y 0.28 y 0.45 probits/ind. para indice de Simpson,
Respecto al indice de Pielou los valores obtenidos se acercan a la unidad (0.9) lo que nos indica que
las abundancias de sus especies se encuentran relativamente distribuida de forma uniforme en

cada punto de monitoreo (Cuadro 65).

Cuadro 65 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacidn de Monte riberefio

Estaciones Riqueza Abundancia indice de indice de indice de Pielou
de (S) (N) Shannon- Simpson )
monitoreo Wiener (H’) (1-D)
08 2 6 0.45 0.28 0.65
T6 3 6 0.95 0.56 0.87

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

E. PAJONAL-MATORRAL ARBUSTIVO

& Composicién y riqueza

Mamiferos menores

Durante la temporada humeda fueron evaluados dos (2) estaciones de monitoreo para la unidad
de vegetacion Pajonal-Matorral arbustivo, registrandose cuatro (4) especies, todas pertenecientes
a la familia Cricetidae del orden Rodentia. El punto de monitoreo T14 registré la mayor riqueza con

tres (3) especies, mientras que O15PC1 registré dos (2) especies (Cuadro 66).

Cuadro 66 Listado de especies de roedores en la formacion de Pajonal-Matorral arbustivo

Familia Especie Nombre comun 015CP1 | T14
Rodentia Cricetidae Phyllotis limatus Ratoén orején de Lima X X
Rodentia Cricetidae Akodon albiventer Raton campestre de vientre blanco X
Rodentia Cricetidae Phyllotis magister Ratdén orejon maestro X
Rodentia Cricetidae Phyllotis xanthopygus Ratdn orejon de ancas amarillentas X

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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Mamiferos medianos y mayores
En esta formacion se registraron tres (3) especies, el “Zorro colorado” Lycalopex culpaeus
perteneciente a la familia Canidae del orden Carnivora, la “taruca” Hippocamelus antisensis de la
familia Cervidae y orden Cetartiodactyla y la “Vizcacha” Lagidium viscasia que pertenece a la familia
Chinchillidae del orden Rodentia. Todas especies fueron registradas Unicamente en el punto de
monitoreo O15PC1 (Cuadro 67).

Cuadro 67 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en la formacién de Pajonal-

Matorral arbustivo

Especie Nombre Comun O15CP1 Ti14
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado X
Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis Taruca X
Rodentia Chinchillidae | Lagidium viscacia vizcacha X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

% Abundancia

Esta formacion compuesta por las estaciones de monitoreo O15PC1 y T14, registré en total 15
individuos. La especie mas abundante fue el “Raton campestre de vientre blanco” Akodon
albiventer con 8 individuos (53.33 % abundancia relativa), seguido del “Ratdén orejon de ancas
amarillentas” Phyllotis xanthopygus y “Ratéon orejon de Lima” Phyllotis limatus con tres (3)
individuos (20%) y el “Ratén orejon maestro” Phyllotis magister con un (1) individuo (6.67 %) (Figura
60).

Figura 60 Abundancia relativa de roedores en la formacién de Pajonal-Matorral arbustivo
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

A nivel de abundancia por estaciones de monitoreo, O15PC1 obtuvo la mayor abundancia con
nueve (9) individuos, siendo la especie mas abundante el “Ratén campestre de vientre blanco”
Akodon albiventer con seis (6) individuos; mientras que T14 registro seis (6) individuos, siendo las

especies mas abundantes Phyllotis limatus con tres (3) individuos cada una.
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Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

A partir de los datos obtenidos, por medio de evidencias directas e indirectas, se confirma la

presencia de las tres especies: Lycalopex culpaeus, Hippocamelus antisensis y Lagidium viscacia,

debido que presentan valores igual y mayor a 10 puntos. Si bien se determina su presencia los

niveles de actividad en esta cobertura vegetal son bajos, con excepcion de la “taruca” Hippocamelus

antisensis que tienes valores mayores a 25 puntos, por tanto, tiene alta actividad en el Pajonal-

Matorral arbustivo (Cuadro 68).

Cuadro 68

mayores en la formacidn de Pajonal-Matorral arbustivo

indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y

Carnivora Lycalopex Zorro 2 (Ind) 10 | 20
Canidae culpaeus colorado 20 pts
10 pts
Cetartiodactyla | Cervidae Hippocamelus Taruca 3 (Ind) 10 | 30
antisensis 30 pts
10 pts
Rodentia Lagidium viscacia | Vizcacha 2 (Ind) 1 (He) 14 | 24
Chinchillidae 20 pts 4 pts.
10 pts 4 pts.

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Ind: Individuos
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

La formacién de Pajonal-Matorral arbustivo presenté una diversidad baja, cuyos indices de
Shannon-Wiener fueron 0.64 bits/ind en O15PC1 y 1.01 bit/ind en T14. Los indices de Simpson y

Equidad de Pielou presentaron valores de 0.44 y 0.61 probits/ind. y 0.92 respectivamente, lo que

indica la predominancia de algunas especies y distribucion homogénea de los individuos entre las

especies registradas (Cuadro 69).

Cuadro 69 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacién de Pajonal-Matorral

arbustivo
Estaciones Riqueza Abundancia indice de indice de indice de Pielou
de (S) (N) Shannon- Simpson ()
monitoreo Wiener (H’) (1-D)
015PC1 2 0.64 0.44 0.92
Ti4 3 6 1.01 0.61 0.92
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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ZONA DE ABASTECIMIENTO

F. PAJONAL ANDINO

& Composicion y riqueza

Mamiferos menores terrestres

Tres (3) estaciones de monitoreo fueron evaluados durante la temporada himeda en esta unidad
de vegetacidn, registrandose un total de siete (7) especies, todas pertenecientes a la familia
Cricetidae del orden Rodentia. El punto de monitoreo T20 registrd la mayor riqueza con seis (6)
especies, mientras que T15 registré dos (2) especies (Cuadro 70). Es importante sefialar que la

estacion T6 (zona de abastecimiento) no registré ninguna especie.

Cuadro 70 Listado de especies de roedores en la formacidn de Pajonal andino

Familia Especie Nombre comun

Rodentia Cricetidae | Abrothrix jelskii Ratdn campestre de jelskii X X

Rodentia Cricetidae | Akodon albiventer Ratén campestre de vientre X
blanco

Rodentia Cricetidae | Auliscomys sublimis Ratdn orejon sublime X

Rodentia Cricetidae Calomys sorellus Ratoén vespertino rojizo X

Rodentia Cricetidae Chinchillula sahamae Ratoén chinchilla del Sajama X

Rodentia Cricetidae | Phyllotis osilae Ratén orején de Asillo X

Rodentia Cricetidae | Phyllotis xanthopygus Ratdn orejon de ancas X
amarillentas

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Mamiferos medianos y mayores

Para la evaluacién de esta formacion vegetal se buscaron evidencias directas e indirectas en cuatro
estaciones de monitoreo. Como resultado se registré un total de dos (2) especies, la “Vicufia
Vicugna vicugna perteneciente a la familia Camelidae del orden Cetartiodactyla y la “Vizcacha”
Lagidium viscasia que pertenece a la familia Chinchillidae del orden Rodentia. Ambas especies
fueron registradas en la estacion de monitoreo T16, mientras que en las demas estaciones solo fue

registrada una especie (Cuadro 71).

Cuadro 71 Listado de especies de mamiferos medianos y mayores en la formacién de Pajonal

andino
Especie Ti6 T6-AB  T20 T15
Cetartiodactyla Camelidae Vicugna vicugna Vicufa X X
Rodentia Chinchillidae | Lagidium viscacia Vizcacha X X X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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# Abundancia

Esta formacion compuesta por las estaciones de monitoreo T15, T20 y T6 (zona de abastecimiento),
registré en total 22 individuos. La especie mas abundante fue el “Ratdn campestre de jelskii”
Abrothrix jelskii con 8 individuos (36.36 % abundancia relativa), seguido del “Ratdn orejon de ancas
amarillentas” Phyllotis xanthopygus con seis (6) individuos (27.27 %) y “Ratdn campestre de vientre

blanco” Akodon albiventer con tres (3) individuos (Figura 61).

Figura 61 Abundancia relativa de roedores en la formacién de Pajonal andino

Calomys sorellus | 4.55
Auliscomys sublimis M 4.55
Phyllotis osilae M 4.55

Chinchillula sahamae | 9.09

Especies

Akodon albiventer |IIINNE 13.64
Phyllotis xanthopygus | 27.27
Abrothrix jelskii I 36.36
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

Abundancia relativa (%)

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.

A nivel de abundancia por estaciones de monitoreo, T20 obtuvo la mayor abundancia con 17
individuos, siendo la especie mas abundante Phyllotis xanthopygus “Ratén orején de ancas
amarillentas” con seis (6) individuos; mientras que T15 registré cinco (5) individuos, siendo las
especies mas abundantes Abrothrix jelskii “Ratén campestre de jelskii” con cuatro (4) individuos

cada una.

Mamiferos medianos y mayores (indice de ocurrencia y actividad)

A partir de los datos obtenidos, por medio de evidencias directas e indirectas, se confirma la
presencia de Vicugna vicugna y Lagidium viscacia, asi como altos niveles de actividad de estas
especies en la formacion vegetal Pajonal, por tener valores mayores a 10 para el indice de

ocurrencia (presencia) y mayores de 25 para el indice de abundancia (actividad) (Cuadro 72).
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Cuadro 72 indices de Ocurrencia y de Actividad de Boddicker aplicados a mamiferos medianos y

mayores en la formacién de Pajonal

Nombre
Comun

Familia Especie

Cetartiodactyla Camelidae Vicugna | Vicuia 17 1 1 1 21 34 394
vicugna (Ind) | (He) | (Hu) | (Des) | (Ind)
170 4 5 5 210
pts. | pts. | pts. | pts. pts.
10 4 5 5 10
pts. | pts. | pts. | pts. pts.
Rodentia Chinchillidae | Lagidium | Vizcacha 5 18 7 1 34 304
viscacia (Ind) (Ind) | (Ind) | (He)
50 180 | 70 4
pts. pts. | pts. pts.
10 10 10 4
pts. pts. | pts. pts.

10: indice de Ocurrencia; IA: indice de Actividad
He: Heces; Ind: Individuos
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢ Diversidad

La formacién de Pajonal presentd una diversidad baja, cuyos indices de Shannon-Wiener fueron
0.50 bits/ind en T15 y 0.87 bit/ind en T20. Los indices de Simpson y Equidad de Pielou presentaron
valores de 0.32 y 0.50 probits/ind. y 0.72 y 0.92 respectivamente, lo que indica la predominancia
de algunas especies y distribucién casi homogénea de los individuos entre las especies registradas
(Cuadro 73).

Cuadro 73 Riqueza, abundancia y diversidad de roedores en la formacidn de Pajonal andino

Estaciones Riqueza Abundancia indice de indice de indice de Pielou
[ [] (S) (N) Shannon- Simpson )
monitoreo Wiener (H’) (1-D)
T15 2 5 0.50 0.32 0.72
T20 3 6 0.87 0.50 0.79
T-6 0 - - -

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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6.2.2.5. CENSO DE VICUGNA VICUGNA “VICUNA” Y HIPPOCAMELUS ANTISENSIS
“TARUCA”

El censo de “Vicufia” y “Taruca” fue realizado durante horas de la mafana. Se realizaron transectos
entre dos 2 500 km de distancia, lo cual dependié de la accesibilidad y estado del drea de
evaluacidn, asi como las condiciones de bioseguridad de la empresa en el marco de la emergencia

sanitaria.

Los datos que se tomaron en cuenta fueron registros directos (avistamientos) e indirectos (huellas,
estercoleros, revolcaderos, vocalizaciones), estos fueron fotografiados en lo posible vy
georreferenciados. En el siguiente cuadro se presenta el registro de datos del censo de “vicufias” y
“tarucas”, como se observa en total se avistaron seis (6) tarucas y 60 vicufias, para esta ultima

especie se obtuvieron 11 registros de evidencias indirectas como huellas, fechas y estercolero.

Cuadro 74 Registros directos e indirectos de “Vicuias” y “Tarucas” en el drea de estudio.

Hippocamelus
Estacion Coordenadas UTM antisensis Vicugna vicugna “Vicuiia”
clle “Taruca”
monitoreo

Este Norte Avistamiento  Avistamiento Estercolero Feca @ Huella  Revolcadero ‘ Sendero

Ma-01 342620 8140901 5
341086 | 8141537 9

Ma-03 354940 | 8149347 1

Ma-04 353387 8159858 1
353307 | 8159842 1
353199 | 8159799 2
353194 8159780 1
350025 | 8160717 14
351807 | 8157892 8
352200 8156338 7
352056 | 8156826 6
351935 | 8157402 11

Ma-05 364887 8158884 6

Ma-06 354050 | 8167768 1
354016 | 8167796 1
353955 8167860 1
353826 | 8167913 1
351736 | 8168144 1

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.2.6. CENSO DE LAMA GUANICOE “GUANACO”
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El guanaco (Lama guanicoe) es el artiodactilo silvestre mas grande del continente sudamericano.
Es una especie poliginica y monomorfica, caracteristica de zonas aridas o semiaridas y considerada
migratoria facultativa. En el Peru se distribuye en las vertientes occidentales de los Andes desde La
Libertad en el norte, hasta Puno y Tacna en el sur (CONACS, 1997). Al ser una especie generalista y
oportunista puede habitar diversas ecorregiones del Perq, principalmente la serrania estepariay la

puna.

Existen reportes de la presencia de guanacos desde los 432 msnm en las lomas costeras de San
Fernando, en la provincia de Nazca, Ica (Injante, 2006), hasta los 4815 msnm en la provincia de
Condesuyos, Arequipa. Segin Grimwood (1969), los guanacos eran muy comunes a lo largo de la
costa y las partes altas de las vertientes occidentales del Peru. Sin embargo, su poblacion se ha
reducido durante las ultimas décadas; asi se estimé a mediados de la década del 60 unos 5000
ejemplares a nivel nacional, de los cuales el 20 % se hallaban en la ex hacienda Calipuy, hoy Reserva
Nacional de Calipuy. Posteriormente Hoces (1992) estima una poblacion de 1347 guanacos
considerando los censos realizados en seis areas de conservacidon distribuidas en cinco
departamentos (La Libertad, Ayacucho, Arequipa, Moquegua y Puno). En el afio 1996, como
resultado de un censo nacional, se reportaron 3810 individuos distribuidos en nueve
departamentos (CONACS, 1997). Actualmente el guanaco esta clasificado por el gobierno peruano
como especie en “peligro critico de extincion” (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), con una poblacion

estimada inferior a los 3000 individuos.

El censo de “Guanacos” fue ejecutado en un (1) solo dia, cada grupo compuesto por dos (2)
investigadores se desplazé a cada una de las estaciones por horas de la mafiana entre las 7:00 y

8:00 am. Se realizaron transectos entre dos (2) y cuatro (4) km de distancia.

Los datos que se tomaron en cuenta fueron registros directos (avistamientos) e indirectos (huellas,
estercoleros, revolcaderos, vocalizaciones), estos fueron fotografiados en lo posible vy
georreferenciados. En el siguiente cuadro se presenta el registro de datos del censo de guanacos

en el drea de estudio.
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Cuadro 75 Registros directos e indirectos de “Guanaco” en el area de estudio

Punto de Coordenadas UTM Tipo de Registro
muestreo
Este Norte Avistamiento | Estercolero Fecas Huellas Revolcadero
Cerro Prieto 323792 8104288 1
Pampa Tolar 325621 8100018 6
325848 8100160 1
322222 8100673 5
Quebrada 325310 8104565 4
Salviani 324458 | 8104428 1
Quebrada 323784 8096738 5
Yarito 323650 | 8096701 1

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.2.7. ESPECIES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

Especies categorizadas en la normativa nacional e internacional

Segun la legislacidn nacional en la lista “Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre”
del D.S. N° 004-2014-MINAGRI, dos (2) especies de las 17 registradas se encuentran categorizadas,
la “Vicufia” Vicugna bajo la categoria de ‘““Casi Amenazada” (NT) y la “Taruca” Hippocamelus

antisensis categorizada como Vulnerable (VU) (Cuadro 76).

Segun legislacién internacional, de las 17 especies registradas, solo la “Taruca” Hippocamelus
antisensis y el “ratdn punefio” Punomys sp se encuentra en la categoria de Vulnerable (VU) de la
Lista Roja de la IUCN. La “Taruca” esta catalogada como Vulnerable debido al pequefio tamaiio de
su poblacidén y declive, alcanzando cifras < 30%, se sospecha que es el resultado de la caza y la
reduccién del habitat debido a la destruccion de la calidad de su entorno. Asimismo, ambas especies
del género Punomys registradas para el Peru son consideradas amenazadas por las actividades de
drenaje de humedales (Patton y Zeballos, 2008). Es preciso sefialar que esta especie de roedor fue
encontrado en la estacion de monitoreo T16, en la zona de abastecimiento de agua y coberturay

formacidn vegetal Pajonal andino.

Para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), tres
especies se encuentran en el Apéndice Il: el “Zorro colorado” Lycalopex culpaeus, el “Guanaco”
Lama guanicoe y la “Vicuia” Vicugna vicugna; y una (1) especie se encuentra en el Apéndice I: la

“Taruca” Hippocamelus antisensis (Cuadro 76).
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Cuadro 76 Especies de aves en categorias de Conservacion Nacional e Internacional en el area del proyecto

D5 =004 IUCN CITES

(2021) (2021) Endemismo

Especie Nombre Comun 2014 -
MINAGRI

1 Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado - LC Il
2 Cetartiodactyla Camelidae Vicugna vicugna Vicufia NT LC Il
3 Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis | Taruka VU VU |
4 Rodentia Chinchillidae | Lagidium viscacia Vizcacha - LC -
5 Rodentia Cricetidae Abrothrix andinus Ratdn campestre andino - LC -
6 Rodentia Cricetidae Abrothrix jelskii Raton campestre de jelskii - LC -
7 Rodentia Cricetidae Akodon albiventer Ratén campestre de vientre blanco - LC -
8 Rodentia Cricetidae Auliscomys sublimis Ratdn orejon sublime - LC -
9 Rodentia Cricetidae Calomys sorellus Ratdn vespertino rojizo - LC -
10 Rodentia Ctenomyidae | Ctenomys peruanus tucu-tucu peruano - LC* -
11 Rodentia Cricetidae Chinchillula sahamae Ratdn chinchilla del Sajama - LC -
12 Rodentia Cricetidae Eligmodontia hirtipes Laucha colilarga, laucha de la puna - LC -
13 Rodentia Cricetidae Phyllotis limatus Ratén orejon de Lima - LC -
14 Rodentia Cricetidae Phyllotis magister Ratdn orejon maestro - LC -
15 Rodentia Cricetidae Phyllotis osilae Ratdn orejon de Asillo - LC -
16 Rodentia Cricetidae Phyllotis xanthopygus Ratdn orejoén de ancas amarillentas - LC -
17 Rodentia Cricetidae Punomys sp. Ratdn punefio - VU -

* Especie registrada de manera oportunista y categorizada en peligro (EN) segun el Libro Rojo de Fauna Silvestre Amenazada (SERFOR, 2018).

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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Especies endémicas

En el presente monitoreo, se registraron tres (3) especies endémicas Calomys sorellus “Ratén

vespertino rojizo, Ctenomys peruanus “tucu-tucu peruano” y Punomys sp. “Ratén puneno”. Es
importante precisar que Punomys sp. es endémico de la Puna, al sur del Pert (Pacheco et al., 2002),
en ese sentido, se encuentra aun en proceso de validacion taxondmica el espécimen de roedor

capturado.

Especies potenciales de uso local

Para complementar la informacion cualitativa se realizaron entrevistas a los apoyos locales de las
zonas aledafias a las areas evaluadas, para lo cual, se pregunto sobre los usos que realizan de las
especies de mamiferos registrados para el area del proyecto. No se registraron especies con

importancia para las poblaciones locales.

6.2.2.8. COMPARACION DE RESULTADOS DEL MAP CAMPANA N°8 VS LAS
ANTERIORES CAMPANAS DEL MAP

Se realizd un andlisis comparativo con datos de riqueza y abundancia del informe de Monitoreo
Bioldgico de Temporada humeda del aifio 2015, 2019 y el presente monitoreo de Temporada

himeda 2021. Asimismo, se incluye informacién de las campaiias anteriores del 2007 y 2013.

Comparativo a nivel de rigueza de especies de aves en los monitoreos biolégicos: 2015, 2019,
2021

Comparando la riqueza total de mamiferos registrados para las campafias del 2015, 2019 y 2021,
se evidencia el incremento en cuatro especies en la riqueza de la temporada hiumeda 2021 (17
especies), en comparacion con los registros del 2019 (13 especies), sin embargo, una disminucion
a nivel de orden y familia (Figura 62). Este incremento en la riqueza se debe al aumento de registros
en roedores. Es importante sefialar que para esta campafio no se registré mamiferos mayores como

Lama glama “Llama” y Vicugna pacos “Alpaca”.

Cabe resaltar que, para la presente temporada, la riqueza fue representativa con una notable
recuperacion de la riqueza de especies en comparacién a la campafia MAP 2015, a pesar que varias
estaciones de monitoreo no presentaron registros. Este resultado dependera de la disponibilidad
de recursos alimenticios, condiciones climaticas y grado de perturbacion e impacto del ambiente,
asimismo podria generarse la hipcotesis de que esta riqueza puede deberse a que por varios meses,
debido a la emergencia sanitaria a consecuenta de la enfermedad COBID-19, se diminuyd las
actividades y transito de vehiculos, por lo que muchas especies han podido ser observadas. Cabe

sefialar, que debido a la medidas de biosiguridad hubo limitaciones durante el monitoreo sobre
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todo en el tema de esfuerzo de muestreo para los censos especificos de taruca, vicufia y guanaco,

disminuyendo el esfuerzo de registro de evidencias para mamiferos mediano y mayores.
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Figura 62 Numero de drdenes, familias y especies de mamiferos registradas en el area del

proyecto durante los monitoreos de temporada himeda 2015, 2019 y 2021.
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

En el Cuadro 77 se observa un mayor registro de especies del orden Rodentia (considerando la
familia Chinchillidae) en el presente monitoreo (14 especies) a comparacién del monitoreo de
temporada humeda 2019 (9 especies). En 2021 se lograron registrar siete especies de roedores que
no fueron registrados en la campana 2019 como: Abrothrix andinus, Calomys sorellus, Ctenomys
peruanus, Chinchillula sahamae, Eligmodontia hirtipes, Phyllotis osilae, y Punomys sp.; seis (6)
pertenecientes a la familia Cricetidae y una (1) de la familia Ctenomyidae. De esto nuevos registros
dos se encuentran categorizadas en estado Vulnerable y En peligro segun el Libro Rojo de la Fauna
Silvestre Amenazada del Peru (SERFOR, 2018). Asimismo, tres (3) de estas especies son de
distribucidn restringida, es decir, endémicas. Estos nuevos registros de mucha importancia para la

ciencia se deben a la disminucidn de las actividades y transito vehicular por la emergencia sanitaria.

Cuadro 77 Especies de mamiferos registradas en los monitoreos de temporada himeda 2019 y

2021.
Familia Especie 2019 2021

1 Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus X X
2 Cetartiodactyla Camelidae Vicugna vicugna X X
3 Cetartiodactyla Camelidae Lama guanicoe X

4 Cetartiodactyla Cervidae Hippocamelus antisensis X X
5 Rodentia Chinchillidae Lagidium viscacia X X
6 Rodentia Cricetidae Abrothrix andinus X
7 Rodentia Cricetidae Abrothrix jelskii X X
8 Rodentia Cricetidae Akodon albiventer X X
9 Rodentia Cricetidae Auliscomys sublimis X X
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N° Orden Familia Especie ‘ 2019 2021
10 Rodentia Cricetidae Auliscomys pictus X
11 Rodentia Cricetidae Calomys sorellus X
12 Rodentia Cricetidae Calomys lepidus X
13 Rodentia Ctenomyidae Ctenomys peruanus X
14 Rodentia Cricetidae Chinchillula sahamae X
15 Rodentia Cricetidae Eligmodontia hirtipes X
16 Rodentia Cricetidae Phyllotis limatus X X
17 Rodentia Cricetidae Phyllotis magister X X
18 Rodentia Cricetidae Phyllotis osilae X
19 Rodentia Cricetidae Phyllotis xanthopygus X X
20 Rodentia Cricetidae Punomys sp. X
Numero de especies ‘ 13 17

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Comparativo histérico a nivel de riqueza y abundancia de especies por zonas durante los
monitoreos de la temporada humeda 2007 (EIA), 2013 (EIA), 2015 (MAP), 2019 (MAP), 2021

(MAP)

De los resultados obtenidos de los estudios biolégicos realizados a partir del 2007 hasta la
actualidad, para la temporada hiumeda se evidencia cambios en el tiempo de la riqueza de especies
principalmente para la zona de abastecimiento, con una notable caida para la campafia del 2013 y

ligera recuperacién en el 2015 y 2019 (Figura 63).

Para la zona de operaciones se observa un patrén distinto de comportamiento de la riqueza de
especies, manteniéndose la riqueza en las evaluaciones del 2007, 2013, 2015 y 2021, con una
importante disminucion de especies en el 2019 (- 50 %), y una recuperacién en el 2021. También

como era de esperarse debido a las condiciones generadas por la emergencia sanitaria.

Respecto a la abundancia de roedores, el comportamiento es distinto al presentado en la riqueza
de especies, en este caso, la zona de operaciones presenta una disminucion gradual en el tiempo
de la abundancia de roedores, con una notable recuperacion en las campaiias MAP 2019 (300 %),

y una diminucién en el nimero de roedores capturados en el 2021 (casi del 50 %).

Para la zona de abastecimiento se evidencia un cambio en el tiempo poco diferenciado con una
disminucién de considerable en la campafia del 2015, y una ligera recuperacion de la abundancia

del en las campanias siguientes.
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Figura 63 Riquezay abundancia de mamiferos por zonas del proyecto, durante los monitoreos de
temporada humeda 2007, 2013, 2015, 2019 y 2021.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.3. HERPETOFAUNA

6.2.3.1. ANALISIS TOTAL EN EL AREA DEL PROYECTO
6.2.3.1.1. COMPOSICION Y RIQUEZA

Para determinar la riqueza de especies en toda el area del proyecto se considerd los muestreos
cuantitativos y cualitativos durante la temporada humeda, como resultado se reporté un total de
seis (6) especies, de los cuales tres (3) corresponden a la clase Amphibia y tres (3) a la clase Reptilia.
Dentro de la clase Anphibia todas pertenecen al orden Anura, y correspoenden a las familias
Telmatobiidae, Bufonidae y Leptodactylidae. Dentro de la clase Reptilia todas pertenecen al orden

Squamata, y corresponden a las familias Colubridae y Liolaemidae (Figura 64, Cuadro 78)

Figura 64 Composicidn de especies a nivel de familias en el area del proyecto

- ;

Bufonidae
= Telmatobiidae
= Liolaemidae
= Colubridae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Cuadro 78 Numero de familias, géneros y especies de anfibios y reptiles registrados en el area

del proyecto

Clase Orden N° de familias N° de Géneros N° de especies
Amphibia Anura 3 3 3
Reptilia Squamata 2 2 3

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
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Las seis especies identificadas: Pleurodema marmoratum “sapito marmoleado, che'glla”, Rhinella
spinulosa “jamp'atu, ampato, sapo”, Telmatobius peruvianus “rana acuatica, k'ayra”, Liolaemus cf-
signifer “lagartija, qalaiwa”, Liolaemus tacnae “lagartija, qalaiwa”, y Tachymenis peruviana “culebra
andina”, fueron registradas mediante los médodos de Encuentros visuales (VES) y Transectos.

En relacion a la riqueza de especies por tipo de la cobertura vegetal segin el MINAM (2015), mayor
riqueza de especies se registré en el Pajonal Andino con cinco (5) especies (3 Amphibia y 2 Reptilia),
seguido del Matorral arbustivo con cuatro (4) especies (2 Amphibia y 2 Reptilia), mientras que en
el Bosque Relicto Altoandino solo se registré una (1) especie perteneciente a la clase Reptilia, orden

Squamata, familia Liolaemidae (Figura 65).

Figura 65 NUmero de especies, familias, érdenes y clases por cobertura vegetal.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.3.1.2. ABUNDANCIA

Para determinar la abundancia se consideraron solo los registros obtenidos mediante los métodos
cuantitativos, reportandose un total de 74 individuos. La “lagartija” Liolaemus cf. signifer fue la mas
abundante con 40 individuos (54.05 %), seguida de Liolaemus Tacnae con 18 individuos (24.32 %);
ambas pertenecientes a la familia Liolaemidae (Orden Squamata). En tercer lugar, tenemos a las

especies Telmatobius peruvianus “rana acuatica” con 11 individuos (14.86 %) del Orden Anura.

Es importante precisar que para este item solo se consideraron individuos adultos, ya que, si se

considerarian otros estadios, Telmatobius peruvianus y la rana Rhinella spinulosa habrian sido las
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mas abundantes, dado que, en las quebradas del rio Capillune se encontraron poblaciones de

renacuajos que superan los 200 individuos, en algunos casos 1000 individuos (Figura 66).

Figura 66 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en toda el drea del proyecto.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
A nivel de coberturas vegetales, la cobertura de Pajonal andino registré el mayor nimero de
individuos, reportandose un total de 59 individuos que representa el 79.73 %, seguido del Matorral

arbustivo con 14 individuos (18.92 %) y finalmente el Bosque relicto con solo un individuo (1.35 %).
(Figura 67).

Figura 67 Abundancia de anfibios y reptiles por cobertura vegetal.
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Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

6.2.3.1.3. DIVERSIDAD

De la misma manera, para este analisis solo se tomaron en cuenta los registros cuantitativos, sin

considerar los registros oportunos.
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En general los valores de diversidad fueron bajos para anfibios y reptiles (1.21 bits/ind.), ello debido
a que, por tratarse de una zona altoandina, el registro de especies tiende a ser mas bajo debido a
las condiciones climdticas, sumado a eso tenemos la dominancia de Liolaemus cf. signifer. Cuya
dominancia genera sensibilidad en los indices de diversidad. Esto, puede evidenciarse con los
valores obtenidos para el indice de Pielou, lo cual nos indica que la distribucidn de especies se da

de manera poco equitativa.

En el cuadro 79 se detallan los valores de diversidad en las diferentes coberturas en toda el area
del proyecto, y como se puede observar, la cobertura Matorral arbustivo presenta valores
ligeramente mayores respecto al Pajonal andino, sin embargo, ambos presentan valores de indices
de diversidad bajos (> 2 bits/ind.). En el caso del Bosque relicto altoandino, debido a la presencia

de una sola especie y un solo individuo los valores de diversidad con igual a o bits./ind.

Cuadro 79 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios y reptiles por coberturas vegetales

Cobertura Riqueza Abundancia indice de indice de indice Pielou (J°)
vegetal ] (N) Shannon Wiener Simpson (1-D)
(H)
Bosque relicto 1 1 0 0 0
altoandino
Matorral 4 14 1.091 0.61 0.79
arbustivo
Pajonal andino 5 59 0.981 0.50 0.60

Total 6 ‘ 74 1.21 0.62 0.68
Elaboracién: ASILORZA, 2021.

6.2.3.1.4. SIMILARIDAD DE JACCARD Y MORISITA

Los dendrogramas de similitud se realizaron en base a la composicién de especies (indice de

Similitud de Jaccard) y abundancia de estas (indice de similitud de Morisita).

De acuerdo a la riqueza y composicidén de especies, para el indice de Jaccard se agrupa con un 50 %
de similitud la cobertura Pajonal andino (Pj) y Matorral arbustivo (Ma), debido a que comparten

tres especies Rhinella spinulosa, Telmatobius peruvianus y Liolaemus tacnae.

En el caso de Morisita, de acuerdo a la abundancia de las especies registradas se agrupa el Matorral
arbustivo con el Bosque relicto altoandino (Br-al) con un 70 % de similitud, y posterior adicién del

Pajonal andino con el 25 % de similaridad.
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Figura 68 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) por cobertura
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Leyenda: Bosque relicto altoandino: Br-al; Matorral arbustivo: Ma; Pajonal andino: Pj.
Elaboracién: ASILORZA, 2021.

6.2.3.2. ANALISIS POR COBERTURA VEGETAL

Las estaciones de monitoreo para herpetofauna estuvieron ubicados en tres coberturas vegetales,

las cuales son analizadas a continuacioén:

A. BOSQUE RELICTO ALTOANDINO

Para la cobertura Bosque relicto altoandino se evalulo solo el punto 031, en el que se registré solo
una especie, la lagartija Liolaemus tacnae “Kalaywa” con un individuo. Esta especie se caracteriza
por ser vivipara y encontrarse en habitats de Matorral arbustivo de puna, donde ha sido observada

debajo de rocas (Aguilar et. al., 2014).

Cuadro 80 Listado de especies de anfibios y reptiles en la cobertura vegetal Bosque relicto

altoandino.

Clase Familia Especie Nombre comun

Reptilia Squamata Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, qalaiwa 1

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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B. MATORRAL ARBUSTIVO

Para el monitoreo del Matorral arbustivo se evaluaron las estaciones de muestreo 06, 09, 010,
034, 08, T6, Control 03 y M52.

4  Composicién y riqueza
A nivel de composicion y riqueza, se registraron cuatro especies correspondientes a las familias

Bufonidae y Telmatobiidae del orden Anura, clase Amphibia y la familia Liolaemidae y Colubridae

del orden Squamata, clase Reptilia (Figura 69).

Figura 69 Composicion de especies de anfibios y reptiles a nivel de orden taxondmico en la
cobertura de Matorral arbustivo
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Elaboracidn: ASILORZA, 2021.
Figura 70 Composicion de especies anfibios y reptiles a nivel de familias en la cobertura de

Matorral arbustivo
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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Por estaciones de muestreo la mayor riqueza de especies se presentd en las estaciones 034 y 08
con dos (2) especies cada uno, sin embargo, con diferente composicién, es decir, para la estacion
034 las dos (2) especies registradas pertenecer a la Clase Reptilia, orden Squamata, y familias
Liolaemidae y Colubridae; mientras que para la estacién 08, las dos (2) especies pertenecen a la
clase Amphibia. Orden Anura, y familias Bufonidae y Telmatobiidae. Las demds estaciones de
monitoreo presentaron solo un (01) especie, con excepcién de las estaciones M-52, 09 y T6 (zona

de operaciones) donde no registraron especies.

Cuadro 81 Listado de especies de anfibios y reptiles en la cobertura vegetal Matorral arbustivos.

—
2
Nombr
Clase Orden Familia Especie ° tfe g
comun S
o
(@]
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella spinulosa jamp'atu, X
ampato, sapo
Amphibia | Anura Telmatobiidae | Telmatobius peruvianus | rana acudtica, X
k'ayra
Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, X X X X
galaiwa
Reptilia | Squamata | Colubridae Tachymenis peruviana culebra X
andina

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢  Abundancia

En esta cobertura se registré un total de 14 individuos. La lagartija Liolaemus tacnae fue la que
presentd la mayor abundancia, con siete (7) individuos (57 %), seguida de la rana andina
Telmatobius peruvianus con cinco (5) individuos (35.71 %) y finalmente Rhinella spinulosa y
Tachymenis peruviana con solo un individuo (7.14 %). A nivel de estadios, Rhinella spinulosa fueron
las presentaron grandes cantidades de renacuajos seguido de Telmatobius peruvianus (para la

estacidn 08), sin embargo, para este tipo de analisis solo se consideran individuos adultos.

Figura 71 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en la cobertura de Matorral arbustivo
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

A nivel de estaciones de monitoreo, el punto O8 también registré la mayor abundancia (6 ind.), de
las cuales cinco (5) corresponden a T. peruvianus y uno (1) de R. spinulosa. Esto puede deberse a
que los renacuajos Telmatobius peruvianus estan presentes en todas las épocas del afio en

profundos charcos de arroyos (Péfaur et. al, 1978).

¢  Diversidad

Para los indices de diversidad en general se obtuvo valores bajos (> 2bits/ind.). Con la diferencia en
el indice de Pielou, basado en equidad del nimero de individuos en las especies registradas, donde
la estacion 034, alcanzdé un valorigual a 1, debido a que presento un individuo por especie, mientras
que para la estacion 08 el valor es menor (0.65) debido a la dominancia de Telmatobius peruvianus

“rana acudtica, k'ayra”.

Cuadro 82 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios y reptiles en la cobertura de Matorral

arbustivo

Estaci?nes de Riqueza Abundancia Sha:lr::)irc\e\l\t:i?ener . indice de _I’ndice .
monitoreo (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)

06 1 1 0 0 0

09 0 0

010 1 3 0 0 0

034 2 2 0.69 0.5 1

08 2 6 0.45 0.278 0.65

T6 0 0

OCONTROL 1 2 0 0 0

M52 0 0

H

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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%  Similaridad de Jaccard y Morisita

Respecto al indice de Jaccard, basado en la riqueza de especies y Morisita basado en la abundancia
de las especies registradas, se observa en la Figura 72, que siguen un comportamiento similar, con
el agrupamiento de tres estaciones de monitoreo 06, 010 y OCONTROL con un 100 % similaridad,
seguido de la union de 034, con un 50 y 68 % de similaridad para la riqueza y abundancia
respectivamente. Los cual, nos indica que las estaciones comparten caracteristicas comunes que

permiten la permanencia de especies.

Figura 72 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la cobertura de

Matorral arbustivo
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

C. PAJONAL ANDINO

Para el monitoreo de la cobertura vegetal Pajonal andino se evaluaron las estaciones de monitoreo:
015, 015PC1,T14,T6, T15, T16 y T20.

&  Composicidn y riqueza

En esta cobertura se registré un total de cinco (5) especies, tres (3) de ellas correspondiente a la
familia Leptodactylidae, Bufonidae y Telmatobiidae, clase Amphibia y dos lagartijas de la familia
Liolaemidae, clase Reptilia. Ambas especies de reptiles fueron registradas por métodos
cuantitativos, uno de los especimenes registrados fue Liolaemus cf. signifer, registrado debajo de

rocas en la zona de pajonal. L. signifer pertenece al grupo montanus (Lobo et. al., 2010), de actividad

Informe de Resultados — Monitoreo Biol6gico
MAP N°9 — Proyecto Minero Quellaveco 179
Temporada Himeda - 2021



I\%lop Quellaveco F ™M g AMORTA St

Monitoreo Ambiental Participativo

Fandio de Desanalio de Moguegua

diurna. Habita ecosistemas con suelos salinos y/o arenosos y vegetacion dispersa, preferentemente
herbdaceas de baja altura (Galvez & Pacheco, 2009) y en la cercania de cuerpos de agua. Se refugia

en cuevas, bajo piedras o en las raices de arbustos (Demangel, 2016).

Asimismo, es importante sefialar que en esta cobertura se registré a la rana Pleurodema
marmoratum, registrada también debajo de piedras. Es una especie terrestre de habitats de puna,
pastizales y pdramo montanos abiertos. Con frecuencia se encuentra debajo de rocas cerca de
pequefios cuerpos de agua estacionales y turberas o en los lados del arroyo (Cortez, 2001). También
se ha encontrado debajo de rocas y/o alrededor de estanques formados por el derretimiento de

glaciares y pantanos amortiguadores.

Figura 73 Composicidn de especies de anfibios y reptiles a nivel de orden taxonémico en la
cobertura de Pajonal andino.
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Elaboracidn: ASILORZA, 2021.
Figura 74 Composicion de especies anfibios y reptiles a nivel de familias en la cobertura de

Pajonal andino.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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Por estaciones de muestreo la mayor riqueza de especies se presentd en la estacion T6 (Zona de
abastecimiento de agua) con tres (3) especies, seguido de las estaciones T15 y T16 con dos (2)
especies cada una, una del orden Anura y otra del orden Squamata. Finalmente, las demas
estaciones tuvieron un registro (1), con excepcidn, de la estacion T14, donde no se registraron

especies.

Cuadro 83 Listado de especies de anfibios y reptiles en la cobertura vegetal Pajonal andino.

o . Nombre
ETTIE] Especie .
comuin
Amphibia | Anura Leptodactylidae | Pleurodema sapito X X
marmoratum marmoleado,
che'glla
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella spinulosa jamp'atu, X
ampato, sapo
Amphibia | Anura Telmatobiidae Telmatobius peruvianus | rana acudtica, X
k'ayra
Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus cf-signifer lagartija, X X X X
galaiwa
Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, X X
qalaiwa

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢  Abundancia

En la cobertura de Pajonal andino se registrd un total de 59 individuos, de las cuales, 40
corresponden a la lagartija Liolaemus cf. signifer (67.80 %), seguido de L. tacnae con 10 individuos
(16.95 %) y la rana Telmatobius peruvianus con seis (6) individuos (10.17 %). Cabe sefialar que, a
nivel de estadios, Rhinella spinulosa fueron las presentaron grandes cantidades de renacuajos
seguido de Telmatobius peruvianus (para la estacidon T6), sin embargo, para este tipo de anilisis

solo se consideran individuos adultos.

Figura 75Abundancia relativa de anfibios y reptiles en la cobertura de Pajonal andino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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La estacion de monitoreo T16 presenté la mayor abundancia con 24 individuos, destacandose a la
lagartija Liolaemus cf. signifer con 23 ind., seguido de T6 con 11 individuos y T15 con siete (7)
individuos. A nivel de estadios, Rhinella spinulosa fueron las presentaron grandes cantidades de
renacuajos seguido de Telmatobius peruvianus (para la estacién T6), sin embargo, para este tipo de

analisis solo se consideran individuos adultos.

&  Diversidad

La diversidad en esta cobertura fue baja (H'=0.98 bits/ind.), tomando en cuenta que hubo una
dominancia alta de Liolaemus cf. signifer (1-D= 0.50 probits/ind.), ademas que la distribucién de

especies no fue equitativa (J'=0.61)

Cuadro 84 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios y reptiles en la cobertura de Pajonal

andino
. . . o indice de .
Estaciones de Riqueza Abundancia Indice de Shannon Simpson (1- Indice
monitoreo (S) (N) Wiener (H") D) Pielou (J)
015 1 3 0 0 0
015PC1 1 7 0 0 0
T14 -
T15 2 7 0.41 0.24 0.59
T16 2 24 0.17 0.08 0.25
T20 1 7 0 0 0
T6 3 11 0.92 0.56 0.83

w

Total 59 0.98 050 | 061

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.
&  Similaridad de Jaccard y Morisita

Para el indice de Jaccard, de acuerdo a la composiciéon de especies se forman dos grupos,
conformados por T15 y T16, y O15PC1 y 015, lo cual, nos muestra una composicién diferenciada
de especies esto puede deberse a que las estaciones de monitoreo mencionadas se ubican en zonas
diferentes, donde el grado de intervencion es diferenciado, por ejemplo el primer grupo pertenece
alazonade abastecimiento de agua y el segundo a la zona de operaciones, asimismo, ambos grupos

forman parte de diferentes formaciones vegetales.

El comportamiento observado para la riqueza de especies también se evidencia en el indice de
Morisita, basado en la abundancia de individuos en las especies registradas, donde con un 50 % de

similitud se forman dos grupos diferenciados, pertenecientes a dos zonas del proyecto.
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Figura 76 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la cobertura de

Pajonal andino
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Leyenda: T6-AB = T6 zona de abastecimiento de agua.
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.3.3. ANALISIS POR ZONA DEL PROYECTO

6.2.3.3.1. ZONA DE OPERACIONES

En la zona de operaciones considerando solo los muestreos cuantitativos, se reporté un total de
cuatro (4) especies y 25 individuos. Asimismo, se identificd tres coberturas vegetales, de las cuales
la cobertura de Bosque relicto de Polylepis, Matorral arbustivo y Pajonal andino. De las tres
coberturas el Matorral arbustivo presenté mayores valores para los indices de diversidad, sin
embargo, al ser menores a 2 bits/ind. se considera baja diversidad. Asimismo, se evidencia una

distribucidn casi homogénea de los individuos en las especies identificadas.

Es importante sefalar, que la mayoria de las estaciones de monitoreo presentaron una sola especie,

por tanto, los valores para los indices fueron igual a 0.
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Cuadro 85 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de operaciones

indice de | indice indice
Estaciones de . . Shannon- de [[3]
monitoreo Risiezalis) ALTLEELCEIL) Wiener | Simpson Pielou
(H’) (1-D) )

Cobertura vegetal Formacion vegetal

Bosque relicto

) Matorral arbustivo 031 1 1 0.00 0.00 0.00
altoandino

Bosque relicto altoandino 1 1 0.00 0.00 0.00

M52 0 0

Cardonal 034 2 2 0.69 0.5 1
OCONTROL 1 2 0.00 0.00 0.00
010 1 3 0.00 0.00 0.00

Matorral arbustivo

Matorral arbustivo 06 1 1 0.00 0.00 0.00

09 0 0
08 2 6 0.45 0.28 0.65

Monte Riberefio

T6 0 0
Matorral arbustivo 4 14 1.09 0.61 0.79
Bosque de 015 1 3 0.00 0.00 0.00

Polylepis
Pajonal andi

ajonal andino Pajonal - Matorral 015PC1 1 7 0.00 0.00 0.00

arbustivo T14 . - -
Pajonal andino 1 10 0.00 0.00 0.00
Total Zona de Operacion 4 25 0.82 ‘ 0.44 0.59

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.3.3.2. ZONA DE ABASTECIMIENTO

En la zona de abastecimiento la cobertura identificada fue de Pajonal andino, asimismo, la
formacion vegetal identificada en cada una de las estaciones de monitoreo también fue de pajonal,
reportandose un total de tres (3) especies y 49 individuos, con valores de diversidad bajos (H'=0.91
bits/ind.), con dominancia significativa de la lagartija Liolaemus cf. signifer, y una distribucién no

equitativa a nivel de abundancia de especies (J'=0.55)

Cuadro 86 Riqueza, abundancia y diversidad de especies en la zona de operaciones

Cobertura Formacion Puntode @ Riqueza | Abundancia indice de indice de  indice de
vegetal vegetal monitoreo ) (N) Shannon Simpson Pielou

Pajonal andino | Pajonal andino

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

6.2.3.4. ANALISIS POR FORMACION VEGETAL

ZONA DE OPERACIONES

A. BOSQUE DE POLYLEPIS

Dentro de esta formacién Bosque de Polylepis e monitored el punto 015, en el cual se reportd la

especie Liolaemus tacnae “lagartija, qalaiwa” (Cuadro 87).

Cuadro 87 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacién vegetal Cardonal- Piso de

cactaceas columnares.

Especie Nombre comun

Reptilia Squamata Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, qalaiwa X
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

B. CARDONAL - PISO DE CACTACEAS COLUMNARES

En esta formacidn se evaluo los puntos OCONTROL y M-52, registrandose Unicamente a la lagartija
Lioalemus tacnae con tres (3) individuos. No se pudo obtener andlisis de diversidad debido a la
presencia de una sola especie. Es importante mencionar que la estacién de monitoreo M-52 no

registro ninguna especie de anfibio y reptil.
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Cuadro 88 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacién vegetal Bosque relicto

altoandino.

Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, qalaiwa X

Elaboracién: ASILORZA, 2021.

C. MATORRAL ARBUSTIVO

&  Composicion y riqueza

Los puntos evaluados en esta unidad fueron 06, 031, 09, 010y 034, registrandose dos (2) especies
de reptiles, pertenecientes al orden Squamata, familias Liolaemidae y Colubridae. Cabe sefalar que
la lagartija Liolaemus tacnae estuve presente en todas las estaciones de monitoreo, con excepcidn

del 09, donde no se registraron especies.

Asimismo, se obtuve el Unico registro de la especie Tachymenis peruviana “culebra andina” en la
estacion de monitoreo 034. Esta especie habita entre los 900 y 4580 msnm, se le encuentra en
habitats de puna, Matorral arbustivoes, formaciones de cactus, laderas de montafias rocosas (Cei,
1993; Chavez, 2012) y en valles de bosques secos andinos (Aparicio, 1994). También habita en

pastos y dreas cultivadas. Se refugian en rocas, grietas, pastos y otros tipos de vegetacién.

Cuadro 89 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacidn vegetal Matorral arbustivo.

Clase Orden Familia Especie Nombre comun

Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, galaiwa X X X X

Reptilia | Squamata | Colubridae Tachymenis peruviana culebra andina X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

A nivel de estaciones de monitoreo, 034 presentd mayor riqueza de especies, las demas registraron

solo a Liolaemus tacnae “lagartija, qalaiwa”.

¢  Abundancia

En esta formacion vegetal se registré un total de siete (7) individuos. La lagartija Liolaemus tacnae
fue la que presenté la mayor abundancia, con seis (6) individuos (87.71 %), seguida de la

Tachymenis peruviana con un (1) individuo (14.29 %).
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Figura 77 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en la formacion de Matorral arbustivo.

Tachymenis peruviana - 14.29

Especies
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Abundancia relativa (%)

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

A nivel de estaciones de monitoreo, la estacion 010 también registré la mayor abundancia (3 ind.),

Liolaemus tacnae “lagartija, qalaiwa”.
&  Diversidad

Para los indices de diversidad en general se obtuvo valores bajos (> 2bits/ind.). Con la diferencia en
el indice de Pielou, basado en equidad del nimero de individuos en las especies registradas, donde
la estacion 034, alcanzé un valorigual a 1, debido a que presento un individuo por especie, mientras

que las demds estaciones obtuvieron un valor de 0, debido a que registraron una sola especie.

Cuadro 90 Riqueza, abundancia y diversidad de herpetofauna en la formacién de Matorral

arbustivo

. . . indice de o .

Estaciones de Riqueza Abundancia Shannon Wiener Indice de Indice
monitoreo (S) (N) (H) Simpson (1-D) Pielou (J°)

034 2 2 0.69 0.5 1

010 1 3 0.00 0.00 0.00

06 1 1 0.00 0.00 0.00

09 0 0 --- --- ---

031 1 1 0.00 0.00 0.00

2 7

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
&  Similaridad de Jaccard y Morisita

Respecto al indice de Jaccard, basado en la riqueza de especies y Morisita basado en la abundancia
de las especies registradas, se observa en la Figura 78, que siguen un comportamiento similar, con
el agrupamiento de tres estaciones de monitoreo 06, 010 y 031 con un 100 % similaridad, seguido

de la unién de 034, con un 50 y 66 % de similaridad para la riqueza y abundancia respectivamente.
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Los cual, nos indica que las estaciones comparten caracteristicas comunes que permiten la

permanencia de especies.

Figura 78 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la formacion de

Matorral arbustivo.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.

D. MONTE RIBERENO

Las estaciones de monitoreo correspondiente a esta formacién fueron 08 y T6, registrandose dos
especies: telmatobius peruvianus y Rhinella spinulosa pertenecientes al orden Anura, Clase
Amphibia. A lo largo de del rio Capillune, en las quebradas se pudo observar numerosas poblaciones
de renacuajos de ambas especies, los cuales superaban los 1000 individuos para R. spinulosa y

superaba a los 400 para T. peruvianus.

A nivel de estaciones de monitoreo T6 no presento registro de especies.

Cuadro 91 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacién vegetal Monte riberefio.

Clase Orden ETTIE Especie Nombre comun
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella spinulosa jamp'atu, ampato, sapo X
Amphibia | Anura | Telmatobiidae | Telmatobius peruvianus rana acuatica, k'ayra X

Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

Informe de Resultados — Monitoreo Biol6gico
MAP N°9 - Proyecto Minero Quellaveco 188
Temporada Himeda - 2021



Map Quellaveco F ™M @6?.!&9%.%:.&;9

Monitoreo Ambiental Participativo

neto de Desarolio de Meauegue

¢  Abundancia

En esta formacion vegetal se registré un total de seis (6) individuos. La rana acuatica Te/matobius
peruvianus fue la que presentd la mayor abundancia, con cinco (5) individuos (83.33 %), seguida de

la Rhinella spinulosa con un (1) individuo (16.67 %).

Figura 79 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en la formaciéon de Monte riberefo

Rhinella spinulosa - 16.67

Especies

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00  100.00

Abundancia relativa (%)

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
¢  Diversidad

Para los indices de diversidad en general se obtuvo valores bajos (> 2bits/ind.). A nivel de estaciones
de monitoreo, el punto 08 fue el que registré dos especies y presenté un valor de diversidad
ligeramente mayor (0.45 bits/ind.), la dominancia la tuvo la rana Telmatobius peruvianus,
representada por el valor de Simpson (0.28) y el valor de Pielou fue bajo (0.65), indicando que no

hubo equidad en la abundancia de especies.

Cuadro 92 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios y reptiles en la formacion de Monte

riberefo.

Estaciones de Riqueza Abundancia indice de indice de indice

monitoreo ) (N) Shannon Wiener  Simpson (1-D) Pielou
(H') ()
08 2 6 0.45 0.28 0.65

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

E. PAJONAL-MATORRAL ARBUSTIVO

Dentro del Pajonal-Matorral se evaluaron los puntos O15PC1 y T14. Esta unidad presenté de la
misma manera arbustos y parches de Polylepis. La especie registrada fue Liolaemus tacnae

“lagartija, galaiwa” con siete (7) individuos, todos registrados en la estacién de monitoreo O15PC1.
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Cuadro 93 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacién vegetal Pajonal-Matorral

Especie Nombre comun 0O15PC1 Ti4

Reptilia | Squamata Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, qalaiwa X
Elaboracion: ASILORZA, 2021.

ZONA DE ABASTECIMIENTO

En la zona de abastecimiento, para el monitoreo de la formacién vegetal Pajonal andino se

evaluaron las estaciones de monitoreo: T6, T15, T16 y T20.

&  Composicién y riqueza

En esta cobertura se registré un total de cuatro (4) especies, tres (3) de ellas correspondiente a la
familia Leptodactylidae, Bufonidae y Telmatobiidae, clase Amphibia y una (1) lagartija de la familia

Liolaemidae, clase Reptilia.

Asimismo, es importante sefialar que en esta formacién vegetal se registrd a la rana Pleurodema

marmoratum, en las estaciones de monitoreo T15y T16.

Figura 80 Composicidn de especies de anfibios y reptiles a nivel de orden taxondmico en la
formacidn de Pajonal andino.

= Anura

= Squamata

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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Figura 81 Composicion de especies anfibios y reptiles a nivel de familias en la formacion de
Pajonal andino.

= Leptodactylidae
= Bufonidae
= Telmatobiidae

Liolaemidae

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Por estaciones de muestreo la mayor riqueza de especies se presentd en la estacion T6 (Zona de
abastecimiento de agua) con tres (3) especies, seguido de las estaciones T15 y T16 con dos (2)
especies cada una, una del orden Anura y otra del orden Squamata. Finalmente, la estacion T20

registro una especie.

Cuadro 94 Listado de especies de anfibios y reptiles en la formacidn vegetal Pajonal andino.

Familia Especie Nombre comun
Amphibia | Anura Leptodactylidae | Pleurodema sapito X X
marmoratum marmoleado,
che'glla
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella spinulosa jamp'atu, ampato, X
sapo
Amphibia | Anura Telmatobiidae Telmatobius rana acuatica, X
peruvianus k'ayra
Reptilia | Squamata | Liolaemidae Liolaemus cf-signifer lagartija, galaiwa X X X X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

¢  Abundancia

En la cobertura de Pajonal andino se registré un total de 49 especies, de las cuales, 40 corresponden
a la lagartija Liolaemus cf. signifer (81.63 %), seguido de Telmatobius peruvianus con seis (6)
individuos (12.24 %).
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Figura 82 Abundancia relativa de anfibios y reptiles en la cobertura de Pajonal andino
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.

La estacion de monitoreo T16 presentd la mayor abundancia con 24 individuos, destacandose a la
lagartija Liolaemus cf. signifer con 23 ind., seguido de T6 con 11 individuos y T15 con siete (7)
individuos. A nivel de estadios, Rhinella spinulosa fueron las presentaron grandes cantidades de
renacuajos seguido de Telmatobius peruvianus (para la estacién T6), sin embargo, para este tipo de

analisis solo se consideran individuos adultos.

%  Diversidad

La diversidad en esta cobertura fue baja (H'=0.98 bits/ind.), tomando en cuenta que hubo una
dominancia alta de Liolaemus cf. signifer (1-D= 0.50 probits/ind.), ademas que la distribucién de

especies no fue equitativa (J'=0.61)

Cuadro 95 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios y reptiles en la cobertura de Pajonal

andino
Estaciones de Riqueza Abundancia indice de Shannon indice de indice
monitoreo (S) (N) Wiener (H") Simpson (1- | Pielou (J°)
T15 2 7 0.41 0.24 0.59
T16 2 24 0.17 0.08 0.25
T20 1 7 0 0 0
T6 3 11 0.92 0.56 0.83

B
(=)
w
B

Total 49 0.63 ] Y

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

&  Similaridad de Jaccard y Morisita

Para el indice de Jaccard, de acuerdo a la composicion de especies se forman un grupo,
conformados por T15 y T16-T20, con una similitud del 50 % y 100 % respectivamente. Este
comportamiento es similar para el indice de Morisita, basado en la abundancia de individuos en las

especies registradas, donde con un 98 % de similitud se forman el mismo grupo.
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Figura 83 Dendrograma de similitud de Jaccard (izquierda) y Morisita (derecha) en la cobertura de

Pajonal andino
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Leyenda: T6-AB = T6 zona de abastecimiento de agua.
Elaboraciéon: ASILORZA, 2021.

6.2.3.5. ESPECIES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

Especies categorizadas en la normativa nacional e internacional

Segln la categoria de conservacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), la rana acuatica
Telmatobius peruvianus y la lagartija Liolaemus tacnae se encuentran como Vulnerables (VU), a
nivel internacional, para la Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la naturaleza
(IUCN), de la misma manera T. peruvianus se encuentra como Vulnerable (VU) y Liolaemus tacnae
se encuentra como Casi Amenazado (NT). Las demds especies se encuentran en preocupacion
menor (LC). segln la lista de la Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre-CITES, ninguna especie se encuentra en el algin apéndice

de proteccidn (Cuadro 96).
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Cuadro 96 Especies de anfibios y reptiles en categorias de Conservacion Nacional e Internacional

en el drea del proyecto

Categoria de Conservacion

. IuC
Familia Especie D.S. N*004- N ciTEs Endemismo
2014 (20 | (2021)
MINAGRI 21)
Amphi Anura Leptodactyli Pleurodema sapito - VU -
bia dae marmoratum | marmoleado,
che'glla
Amphi Anura Bufonidae Rhinella jamp'atu, - LC -
bia spinulosa ampato,
sapo
Amphi Anura Telmatobiida | Telmatobius rana VU VU - E
bia e peruvianus acuatica,
k'ayra
Reptilia | Squama | Liolaemidae | Liolaemus cf- lagartija, - LU -
ta signifer galaiwa
Reptilia | Squama | Liolaemidae Liolaemus lagartija, VU NT - E
ta tacnae galaiwa
Reptilia | Squama Colubridae Tachymenis culebra - LC -
ta peruviana andina

Leyenda: Leyenda: Decreto Supremo 004-2014-MINAGRI. VU: vulnerable; NT: Casi Amenazado. LC: Importancia menor.
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) en sus
Apéndices I, Il y Ill. Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Las amenazas para Telmatobius peruvianus incluyen la pérdida de habitat a través de las actividades
mineras y agricultura y a pequefia escala la recoleccidon para alimento y medicina. Al parecer
también es muy susceptible a la Quitridiomicosis producida por el hongo Batrachochytrium
dendrobatidis (Catenazzi et.al., 2011).

Otra amenaza para los anfibios es el calentamiento global con el derretimiento rapido de los
glaciares, incluso Seimon et al. (2017) describen la migracién vertical de Pleurodema marmoratum
y Rhinella spinulosa a estanques recién desglaciados hasta elevaciones de 5400 m en la Cordillera

de los Andes de Vilcanota del Peru.

Por otro lado, actividades antrdpicas como las actividades mineras realizadas en el rango de
distribucidn de estas especies categorizadas pueden estar fragmentando la distribucién y poblacién
de esta especie. Puede verse afectado por el calentamiento global, ya que necesita de bajas
temperaturas para el desarrollo embrionario, y esta amenaza puede incrementar la temperatura

del cuerpo de las hembras (Aguilar pers. Comm., 2014).
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Especies endémicas

De todas las especies registradas en toda el area del proyecto, Liolaemus tacnae es endémicas para
Peru. Es conocida de las regiones de Tacna, Moquegua y Arequipa (Troncoso-Palacios y Etheridge,
2012; Aguilar et al., 2013; A. Quiroz pers comm, 2014). Tiene un rango altitudinal que va desde los
2911 hasta los 4500 m (Aguilar et.al., 2013; A Quiroz y Pérez pers. comm., 2014).

De igual manera, Telmatobius peruvianus se distribuye en los Andes del Sur del Perd, en los
departamentos de Moquegua y Tacna. También presente en Putre, Chile, cerca de la frontera con

Peru (Icochea et al., 2010a).

Especies potenciales de uso local

En el Perq, individuos Liolaemus cf. signifer han sido observados en los mercados de Puno y se

piensa que no es solo un problema local (Aguilar et. al., 2017)

Interacciones ecolégicas

Se reportaron gremios alimenticios artropofagas (diferentes grupos de pequefios invertebrados)

omnivoras, insectivora y herbivora.

Cuadro 97 Interacciones ecoldgicas de las especies de herpetofauna registradas en el proyecto

Familia ‘ Especie Nombre local Gremio alimenticio
Leptodactylidae Pleurodema marmoratum Sapito marmoleado Artropoéfaga
Liolaemidae Liolaemus cf. signifer Lagartija Omnivora, insectivoro, herbivoro

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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6.2.3.6. COMPARACION DE RESULTADOS DEL MAP CAMPANA N°8 VS LAS
ANTERIORES CAMPANAS DEL MAP

Se realizd un andlisis comparativo con datos de riqueza y abundancia del informe de Monitoreo
Biolégico de Temporada humeda del afo 2015, 2019 y el presente monitoreo de Temporada

himeda 2021. Asimismo, se incluye informacion de las campafas anteriores del 2007 y 2013.

Comparativo a nivel de rigueza de especies de aves en los monitoreos biolégicos: 2013, 2015,

2019, 2021

Comparando la riqueza de anfibios y reptiles registrados para las campanas del 2013, 2015, 2019y
2021, se evidencia un ligero incremento en la riqueza de especies la temporada himeda 2021 (5

especies), si embargo, no alcanza la riqueza registrada en el 2015 (Figura 84).

Cabe resaltar que, para la presente temporada, representa una creciente recuperacién de la rigeuza
de especies de anfibios y reptiles en comparacién a las demas campafias MAP (exceptuando la
campafia 2015), a pesar que varias estaciones de monitoreo no presentaron registros. Esta riqueza
puede ser principalmente a la disponibilidad de recursos alimenticios, zonas de refugio y fuentes
de agua, asi como el grado de perturbacién e impacto en el drea de estudio durante la temporada
de evaluacién. Asimsimo, surge la hipdtesis que puede deberse a que por varios meses, debido a la
emergencia sanitaria a consecuenta de la enfermedad COVID-19, se diminuyé las actividades y

transito de vehiculos, por lo que muchas especies han podido ser observadas.

Figura 84 Numero de drdenes, familias y especies de anfibios y reptiles registradas en el area del

proyecto durante los monitoreos de temporada humeda 2013, 2015, 2019 y 2021.
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Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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En el Cuadro 98 y figura 84 se observa un mayor registro de especies para el 2021, con tres registros
Pleurodema marmoratum, Liolaemus cf-signifer, y Tachymenis peruviana. Las condiciones actuales
debido a la emergencia sanitaria han permitido registrar mas especies que em campaias

anteriores, con nuevos registros para la zona.

Cuadro 98 Especies de anfibios y reptiles registradas en los monitoreos de temporada humeda

2019y 2021.
Orden Familia ' Nombre cientifico Nombre comun 2019 2021

Amphibia Anura Leptodactylidae | Pleurodema marmoratum | sapito marmoleado, che'glla X
Amphibia Anura Bufonidae Rhinella spinulosa jamp'atu, ampato, sapo X X
Amphibia Anura Telmatobiidae | Telmatobius peruvianus rana acuatica, k'ayra X X
Amphibia Anura Dipsadidae Philodryas tachymenoides X

Reptilia | Squamata Liolaemidae Liolaemus cf-signifer lagartija, qalaiwa X

Reptilia | Squamata Liolaemidae Liolaemus tacnae lagartija, qalaiwa X X

Reptilia | Squamata Liolaemidae Liolaemus annectens X

Reptilia | Squamata Colubridae Tachymenis peruviana culebra andina X

Elaboracion: ASILORZA, 2021.

Comparativo histérico a nivel de riqueza y abundancia de especies por zonas durante los
monitoreos de la temporada humeda 2013 (EIA), 2015 (MAP), 2019 (MAP), 2021 (MAP)

De los resultados obtenidos de los estudios biolégicos realizados a partir del 2013 hasta la
actualidad, para la temporada humeda se evidencia cambios en el tiempo de la riqueza de especies
principalmente para la zona de abastecimiento, con una notable caida para la campaiia del 2019 y

recuperacion en el 2021 (Figura 85).

Para la zona de operaciones se observa un patrén distinto de comportamiento de la riqueza de
especies, manteniéndose la riqueza en las evaluaciones del 2013, 2019 y 2021, con un gran registro

de especies para el MAP 2015.

Respecto a la abundancia de anfibios y reptiles, el comportamiento es distinto al presentado en la
riqueza de especies, en este caso, ambas zonas presentan cambios diferenciados en el tiempo de
su abundancia, pudiendo deberse a las especies dominantes, y su tiempo de reproduccién, como
era de esperarse en la campa MAP 2015, ambas zonas presentan gran nimero de individuos. Asi
como se evidencia una disminucién en la abundancia de especies para la zona de abastecimiento
de agua, esto debido al registro de una especie, frente a mas de tres especies registradas para la

zona de operacion y demds campanas de MAP.
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Figura 85 Riquezay abundancia de mamiferos por zonas del proyecto, durante los monitoreos de
temporada humeda 2013, 2015, 2019 y 2021.
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Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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FLORA Y VEGETACION

Para el caso del componente flora y vegetacién en la temporada humeda 2021, se ha
observado un total de 163 especies o tipos diferentes de plantas registradas,
principalmente se ha evidenciado diferentes tipos de Asteraceae y pastos (Poaceae), que
varian desde un tamafno pequefio hasta de una magnitud mayor; siendo este un numero
mayor de registros en comparacion con la temporada seca 2020 (103 especies registradas).
Cabe precisar que, el esfuerzo de muestreo realizado para la presente campafia ha sido
representativo, siendo superior al 85% y por consiguiente, se encuentra muy por encima
de los valores minimos referenciales (50%) que establece el Ministerio del Ambiente —
MINAM. Lo antes expuesto nos indica que se logré registrar a todas las especies esperadas
dentro de las zonas de evaluacidon del Proyecto Minero Quellaveco, en funcién del esfuerzo
de muestreo realizado y a través de toda la malla de estaciones de monitoreo, a pesar de
que hubo puntos que no fueron evaluados por encontrarse en areas inundadas e
inaccesibles, a causa del embalse de la presa Vizcachas.

Asimismo, debemos precisar que las estaciones de monitoreo en su mayoria, se veian
afectadas por actividades antrdpicas de la localidad, como el sobre pastoreo y el uso de los
yaretales para combustible en la vida cotidiana de la poblacidn.

Respeto a las estaciones de monitoreo en las zonas de operaciones, se identificd que la
estacion O15a registra el mayor nimero de especies registradas (26 especies identificadas)
en la temporada humeda de 2021, mientras que en la temporada seca en la mista estacion
de monitoreo se registraron 12 especies. Por otro lado, en la estacidon 008, en la temprada
himeda 2021 se identifico el mas alto indice de diversidad (Shanon Wiener= 2.83), lo cual
difiere del indice registrado en la temporada seca 2020 (Shanon Wiener= 3.15), lo que se
interpreta como el efecto de las actividades de sobrepastoreo en las estaciones de
monitoreo.

Dentro de las estaciones de monitoreo en las zonas de abastecimiento, la estacion F26-T1-
Pj reporta el mayor nimero de especies (27 especies registradas) en la temporada humeda
2021, mientras que en la temporada seca 2020, en la misma estacién se reportaron 10
especies. Por otro lado, la estacion A25-T1-T6 (Tb) reporta el mas alto indice de diversidad
(Shanon Wiener=2.578) en el monitoreo de la temporada humeda 2021; la misma estacién
en la temporada seca 2020 muestra un valor relativamente similar (Shanon Wiener = 2.64).
Con relacién al numero de estaciones evaluadas; en el area de operaciones en la temporada
himeda 2021 se evaluaron 17 estaciones de monitoreo, mientras que en la temporada seca
2020 se evaluaron 15 estaciones de monitoreo. En tanto que en el drea de abastecimiento

en la temporada humeda 2021 se evaluaron 34 estaciones de monitoreo mientras que en
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7.2.

la temporada seca 2020 se monitorearon 27 estaciones. La diferencia de las estaciones
evaluadas se debe a que algunas areas se enconetraban inundadas y en otros caso
inaccesibles.

De forma similar a los reportes de la temporada seca 2020 se registran especies comunes
que crecen en bofedales y pajonales altoandinos, considerando a aquella vegetacion propia
de césped andino, turberas y pajonal andino seco, debido a su pequefio tamafio y su
comportamiento gregario que les permite una mejor sobrevivencia en las diferentes
temporadas. (Ejemplo: Distichia muscoides, Alchemilla diplophylla, Werneria pygmaea),
siendo también muy comun un tipo de pasto llamado Festuca orthophylla, el cual se
encuentra principalmente en los pajonales y en las asociaciones con matorrales andinos.
Las estaciones de monitoreo, al pertenecer a similares unidades de vegetacion y cobertura
vegetal presentan similitudes en su composicidn.

Al igual que en reportes anteriores, se registraron especies amenazadas, es decir que sus
poblaciones se ven en peligro por actividades antrépicas, sobre corte, destruccion de
habitats, entre otros factores, un ejemplo de ellos es el Quefiual. Asimismo, se reportaron
nueve (9) especies con potencial uso medicinal, resaltando a Parastrephia lucida, e
Hypochaeris taraxacoides; ya que en las zonas altoandinas son especies mayormente
comercializadas y/o usadas en la medicina tradicional.

De la informacion de la Linea Base (2007, 2013) y las evaluaciones realizadas (2015, 2019,
2020, 2021), se reportd que los valores mayores de riqueza se observaron en el 2007, con
135 especies y en la temporada himeda 2021 con 163 especies; mientras el menor valor
fue observado en el afio 2019, con 49 especies.

De igual forma, como parte de las evaluaciones realizadas en campo, se han registrado siete
(7) especies endémicas, para las cuales se sugiere realizar el monitoreo pertinente en las
evaluaciones futuras. Resaltando entre ellas a Calceolaria inamoena y Cantua candelilla.
Finalmente, es preciso acotar que la data tomada de estudios de linea base sirve para
enriquecer los estudios, no siendo valida para hacer un seguimiento; ya que como se ha
mencionado, se tiene que seguir un patrén determinado de estaciones de monitoreo para
observar los posibles cambios que se den. Asimismo, se debe sefialar que, un indicador del
estado de las plantas en el proyecto es la riqueza y diversidad de poaceas y asteraceas,

especies representativas en puna y bofedal andinos.

AVIFAUNA

Para el caso de la avifauna en la temporada humeda 2021, a nivel de todo el proyecto, se
registré un total de 65 especies de aves y una abundancia total de 954 individuos, lo que
nos indica que a pesar de que no se pudieron evaluar todas las estaciones de monitoreo
por encontrarse alguna de ellas en dareas intervenidas, el registro de especies en

comparacion a la campafia anterior (temporada seca) es representativo.
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En cuanto a la riqueza y abundancia por zonas, la zona de operaciones registrd 44 especies
y 627 individuos, mientras que para la zona de abastecimiento fueron avistados 33 especies
y 284 individuos. Esta diferencia de riqueza y abundancia puede deberse a que en la zona
de operaciones existe un mayor numero de estaciones de muestreo y por consiguiente
mayor esfuerzo de muestreo; ademas, existen diferentes formaciones vegetales como los
Matorral arbustivo, parches de Polylepis, monte riberefio, que sirven de refugio; asi como
proveen de recursos alimenticios.

Respecto a las especies mas abundante, se ha identificado al “Fringilo de Pecho Negro”
Rhopospina fruticeti con 114 individuos, seguido del “Fringilo de Pecho Cenizo”
Geospizopsis plebejus con 112 individuos y el “Chirigue verdoso” Sicalis olivascens con 83
individuos. En relacidn con las zonas, los fringilos y chirigues fueron dominante en la zona
de operaciones; mientras que, en la zona de abastecimiento, debido a la presencia de un
bofedal, ademas de estas dos especies, también fue dominante el Anas flavirostris “Pato
Barcino”.

Para el caso de las interacciones ecoldgicas registradas para la temporada humeda 2021,
se tienen a ocho (8) grupos trdficos entre los que sobresalen los insectivoros con 28
especies y los granivoros con 15 especies.

De igual forma, en la temporada hiumeda 2021 se registraron tres especies categorizadas,
el “Nandu Pestizo” Rhea pennata conocido también como Suri esté categorizado en Peligro
Critico (CR), el “Arriero de cola blanca” Agriornis albicauda bajo la categoria de “Vulnerable
(VU) y la “Flamengo chileno” Phoenicopterus chilensis categorizado como Casi amenazada
(NT) segun legislacién nacional.

Asimiso, se registré una (1) especie endémica, es decir, que se encuentran solo en el
territorio peruano: el “Colibri Negro” Metallura phoebe. Cabe precisar que esta especie no
fue registrada en la temporada humeda 2019.

Ademas, de todas las aves registradas, ocho (8) de ellas son de importancia
socioecondmica, para fines de ornamentacién, alimentacion, cetreria, medicina tradicional,
mascota y con uso comercial.

Finalmente, para la temporada humeda 2021, se evidencia un incremento en el numero de
especies (65 especies), en comparaciéon con campafias anteriores, con excepcién de la
campafia 2015, donde la riqueza total es mayor (82 especies). Esta excepcion se puede
deber al mayor nimero de estaciones de monitoreo evaluadas en el 2015, las cuales, con
el tiempo han disminuido (4 estaciones de monitoreo) debido al avance de las actividades.
Asi mismo, el incremento de la riqueza de especies para la campafia 2021 se puede deber
a las condiciones generadas por la emergencia sanitaria que han permitido registrar mas

especies.
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MASTOFAUNA

En relacién con la mastofauna para la temporada hiumeda 2021, se ha registrado un total
de 107 individuos correspondientes a 13 especies de mamiferos menores terrestres
(roedores) en toda el area del proyecto, respecto a mamiferos medianos y mayores se
registrd un total de cuatro (4) especies entre avistamientos y registros indirectos (heces,
huellas, despojos).

Asimismo, en la cobertura vegetal Pajonal andino, constituido por poblaciones de ichu y de
grandes formaciones rocosas, se presentd la mayor riqueza de roedores (12 especies); cabe
precisar que es la cobertura que cuenta con mayor numero de estaciones de monitoreo.
Para el caso de la comunidad de mamiferos menores terrestres, la zona de operaciones
estuvo compuesta por seis (6) especies de roedores, mientras que la zona de
abastecimiento estuvo conformada por siete (7) especies, todas las especies pertenecen a
la familia Cricetidae; con excepcién del roedor Ctenomys peruanus perteneciente a la
familia Ctenomyidae. Cabe sefialar que este roedor fue registrado de manera oportunista.
Con relacion a la comunidad de mamiferos medianos y mayores, la zona de operaciones
estuvo conformada por tres (3) especies, mientras que la zona de abastecimiento estuvo
compuesta por dos (2) especies. Cabe precisar que el monitoreo de la temporada humeda
2019 no registraron especies para la zona de abastecimiento.

Respecto a las especies identificas en campo, la especie de roedor mds abundante para la

|ll

temporada humeda 2021 es el “Ratén campestre de vientre blanco” Akodon albiventer con
40 individuos, le sigue el “Ratén orején de Asillo” Phyllotis osilae con 31 individuos y del
“Ratdn orejdn de Lima” Phyllotis limatus con 10 individuos.

Asimismo, la abundancia por zonas presenta resultados diferenciados, con la dominancia
del “Ratdon campestre de vientre blanco” Akodon albiventer en la zona de operaciones,
mientras que en la zona de abastecimiento destaca el Ratdn campestre de jelskii Abrothrix
jelskii.

Para el monitoreo de la temporada hiumeda 2021 se han registrado cuatro (4) especies las
cuales se encuentran categorizadas: “Guanaco” Lama guanicoe categorizado como Peligro
Critico (CR), la “Vicuiia” Vicugna vicugna bajo la categoria de “Casi Amenazada” (NT), la
“Taruca” Hippocamelus antisensis Estas especies estdn propensas a diversas amenazas
como la caza y destruccidn de habitats. En toda el drea de estudio estas especies fueron
avistadas cercanas al campamento.

Asimismo, el “ratdn punefio” Punomys sp. que se encuentran categorizadas como
Vulnerable (VU), de acuerdo la legislacién nacional D.S. N° 004-2014-MINAGRI, es
importante, mencionar que dicha especie se encuentra en proceso de validacién
taxondmica debido a lo poco frencuente que es la especie y es preciso, una revision

exhaustiva del especimen para confirmar su taxonomia.
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Finalmente, del analisis comparativo se evidencia un comportamiento diferenciado entre
la riqueza y la abundancia en el tiempo, pudiéndose deber a la disminucién de estaciones
de monitoreo y a la emergencia sanitaria, sin embargo, se coincide que para la campaiia
humeda 2021 se evidencia una ligero incremento en la riqueza de especies y abundancia
frente a campaiias anteriores, donde las medidas adoptadas en el marco de la emergencia

sanitaria han permitado un mayore registro de especies.

HERPETOFAUNA

En relacidon a la herpetofauna, en toda el drea de evaluacion se registraré un total de seis
(6) especies, de las cuales cuatro (4) especies se identificaron en la zona de operaciones y
tres (3) en la zona de abastecimiento.

Asimismo, la cobertura vegetal que presentd mayor riqueza (5 especies) y abundancia (59
individuos) fue Pajonal andino, siendo la lagartija Liolaemus cf. signifer la que destacé con
40 individuos.

Para el caso de la culebra andina Tachymenis peruviana, fue registrada en la estacién de
monitoreo 034, correspondiente al Matorral arbustivo. Esta especie pertenece a la familia
Colubridae.

En relacidn con la Legislacién Nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI), la rana Telmatobius
peruvianus y la lagartija Liolaemus tacnae se encuentran como Vulnerables (VU). Asimismo,
esta lagartija es endémica para Peru, distribuyéndose para Arequipa, Moquegua y Tacna.
Finalmente, en la comparacién entre los MAP y estudios anteriores, se evidencia que la
riqueza de especies se mantiene en el tiempo, sin embargo, la abundancia se ha ido
incrementando, con un ligero aumento en la campafia humeda 2021, situacién esperada
debido a las medidas adoptadas en marco de la emergencia sanitaria, con una disminucion

del transito vehicular.
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FLORA Y VEGETACION

Para el caso del componente flora, Temporada Himeda 2021.
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Se ha observado un total de 163 especies de plantas registradas, de las cuales siete son
endémicas, nueve de uso medicinal y veinte de importancia segun la normativa vigente.
Principalmente se ha observado diferentes tipos de asteraceas y pastos (Poaceae).

El esfuerzo de muestreo ha sido superior al 82%, encontrandose por encima de los valores
minimos referenciales (50%) que establece el Ministerio del Ambiente — MINAM.
lograndose registrar a todas las especies esperadas dentro de las zonas de evaluacion del
Proyecto Minero Quellaveco, a pesar de que hubo puntos que no fueron evaluados por
encontrarse en areas intervenidas producto del avance de las actividades propias de la
construccion.

Las estaciones de monitoreo, en su mayoria se veian afectadas por actividades antrépicas
de lalocalidad, entre ellos estd el sobre pastoreo y el uso de los yaretales como combustible
en la vida cotidiana de la poblacién.

Dentro de las plantas mds comunes registradas se tienen a aquellas que crecen en
bofedales y pajonales altoandinos (Distichia muscoides, Alchemilla diplophylla, Werneria
pygmaea), siendo también muy comun un tipo de pasto llamado Festuca orthophylla, el
cual se encuentra principalmente en los pajonales y en las asociaciones con matorrales
andinos.

Las estaciones de monitoreo, al pertenecer a similares unidades de vegetacion y cobertura
vegetal presentan similitudes en su composicion.

Se registraron especies amenazadas, como el quefiual, principalmente por la actividad
antrépica como: sobre corte, destruccién de habitats entre otros factores.

Se reportaron nueve (9) especies con potencial uso medicinal, resaltando a la tola
(Parastrephia lucida) y el pilli pilli o diente de ledn (Hypochaeris taraxacoides). De interés
local comercial por temporada.

Los datos tomados de anteriores afios, como los del 2007 y 2013, demuestran la necesidad
de realizar monitoreos de forma homogénea, como se ha realizado en 2019, 2020 y 2021.
Asi estos datos por estaciones podran darnos una linea de tiempo que nos muestren los
cambios que presentara la vegetacién. La cantidad y presencia de las especies son los datos
mas representativos que nos demostraran tanto la diversidad como el estado de

conservacién de los ambientes presentes en las zonas de intervencion.
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AVIFAUNA

En la evaluacidn de aves, se identificaron 65 especies y 964 individuos.

La zona de operaciones registré mayor nimero de especies (44) e individuos (627), debido
a que se evaluaron nueve estaciones de monitoreo.

Las aves con mayor numero de registros fueron: Fringilo de Pecho Negro (Rhopospina
fruticeti) con 114 individuos, seguido del fringilo de Pecho Cenizo (Geospizopsis plebejus)
con 112 individuos y el chirigue verdoso (Sicalis olivascens) con 83 individuos.

También se han registrado especies que son importantes para la conservacién por
encontrarse amenazadas, como el arriero de cola blanca (Agriornis albicauda), fiandu
petizo o suri (Rhea pennata), el flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis), los colibries,
el halcén aplomado, el caracara cordillerano y los aguiluchos.

En la estacidon de monitoreo T-15 se identificé un bofedal por esa razdn se observaron aves
como el pato barcino (Anas flavirostris), pato crestén (Lophonetta specularioides), cauquén
huallata (oressochen melanopterus), avefria andina (Vanellus resplendens) y agachona de
pecho gris (Thinocorus orbignyianus).

En comparaciéon con monitoreos anteriores, para aves se observd mayor numero de
especies e individuos en el MAP 9 (2021), en comparacion al MAP 7 (2019), tanto para lo
zona de abastecimiento como zona de operaciones. Este resultado se debe a la disminucidn
de transito y actividad debido a la enfermedad COVID-19, que ha permitido la observacion

de mayor niumero de aves.

MASTOFAUNA

En la evaluacion de mamiferos menores terrestres, se identificaron 13 especies de
roedores, 4 mamiferos mayores.

La zona de abastecimiento registré mayor numero de especies (7) y la zona de operaciones
el mayor nimero de individuos (80).

Las aves con mayor numero de registros fueron: ratdon campestre de vientre blanco
(Akodon albiventer) con 40 individuos, el ratén orejon de Asillo (Phyllotis osilae) con 31
individuos y el ratén orején de Lima (Phyllotis limatus) con 10 individuos.

También se han registrado especies que son importantes para la conservacién por
encontrarse amenazadas, como la vicuiia (Vicugna vicugna) y la taruka (Hippocamelus
antisensis).

En la estacion de monitoreo 032 se registraron mas mamiferos, 3 roedores y 2 mamiferos
mayores.

En comparacién con monitoreos anteriores, para aves se observd mayor numero de
especies e individuos en el MAP 9 (2021), en comparacion al MAP 7 (2019), para la zona de

abastecimiento. En general hubo un incremento en el nimero de mamiferos de 13 a 17
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especies, este resultado se debe a la disminucidon de transito y actividad debido a la

enfermedad COVID-19, que ha permitido la captura de roedores.

HERPETOFAUNA

En la evaluacién de anfibios y reptiles, se identificaron 6 especies y 74 individuos adultos,
con agrupaciones de renacuajos de 200, 400, 1000 y 2000.

La zona de abastecimiento registré mayor numero de especies (4) y la zona de operaciones
el mayor nimero de individuos adultos (49).

Los anfibios y reptiles con mayor nimero de registros fueron: la lagartija (Liolaemus cf.
signifer) con 40 individuos, la lagartija endémica o qalaiwa (Liolaemus tacnae) con 18
individuos; y la rana acuatica o k’ayra (Telmatobius peruvianus) con 11 individuos adultos.
También se han registrado especies que son importantes para la conservacién por
encontrarse amenazadas, como el sapito marmoleado (Pleurodma marmoratum), rana
acudtica endémica (Telmatobius peruvianus), y la lagartija endémica o galaiwa (Liolaemus
tacnae).

En la estacidon de monitoreo T-6 en la zona de abastecimiento registré mayor numero de
especies (3), y en la estacidon 034 se observo a la culebra andina (Tachymenis peruviana).
En comparacién con monitoreos anteriores, para anfibios y reptiles se observé mayor
numero de especies e individuos en el MAP 9 (2021), en comparacion al MAP 7 (2019), en
la zona de abastecimiento. Este resultado se debe a la disminucidn de transito y actividad
debido a la enfermedad COVID-19, que ha permitido la observacién de mayor nidmero de

anfibios y reptiles.
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33 F17-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales) Abastecimiento Pajonal andino 357641 8155740 19L
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41 F05-T1-Ma Abastecimiento Pajonal andino 8159159
42 F05-T2-Ma Abastecimiento Pajonal andino 8159124
a3 F22- Abastecimiento Pajonal andino 8158675.53
44 F31-T1-Ca(Th Abastecimiento Pajonal andino 354498 8156278
45 F14-1 Abastecimiento Pajonal andino 354859 8155870
46 F14-2 Abastecimiento Pajonal andino 354813 8155856
47 F15-T1-Pj Abastecimiento Pajonal andino 356783 8154246
48 F10- Abastecimiento Pajonal andino 357682 8158131
49 F27-T1-Ca(Tb Abastecimiento Pajonal andino 357626 8158107
50 F12- Abastecimiento Pajonal andino 354600 8154317
51 F13-T1-Ca(Tb Abastecimiento Pajonal andino 354489 8154328
52 F07-T1-Pj A imi Pajonal andino 356986 8157799
53 F24-T1-Tb_Ca (Tb Pajonal andino 356996 8157261
54 F35-T1-Pj Abastecimiento Pajonal andino %7425 8157828
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Coordenadas UTM Datum
Punto de Monitoreo Descripcion Cobertura Vegetal WGS84 ZONA 19L
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1 F16-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales) | Abastecimiento Bofedal 358098.1 | 8155717.52
2 F04-T1-Ca Abastecimiento Bofedal 350185 | 8156875
- | F04-T2-Ca Abastecimiento Bofedal 350259 | 8156873 190
4 F28-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales) | Abastecimiento Bofedal 356841 | 8150484 190
s A34-T2-Tb_Ca (Tb Bofedales) | Abastecimiento Bofedal 357406 | 8150337 190
3 F11-T1-Th_Ca (Tb Bofedales) | _Abastecimiento Bofedal 357516 | 8150363 191
7 006 0 Matorral arbustivo | 328646 | 8109057 190
s 010 Operaciones | Matorral arbustivo | 319776 | 8105518 190
o 009 Operaciones | Matorral arbustivo | 322279 | 8106665 190
— 10 004 Operaciones | Matorral arbustivo | 312658 | 8102471 190
1 032 Operaciones | Matorral arbustivo | 314500.73 | 8103650.83| 1oL ya
b 1 033 [ Matorral arbustivo | 315342.9 | 8103647.93 191 | Hu aray=--- ~
g = 008 0 Matorral arbustivo | 325287 | 8102263 190 7
P 14 034 Operaciones | Matorral arbustivo | 320252 | 8100059 190
’ 15 003c Operaciones | Matorral arbustivo | 322405 | 8095932 190
16 003b Operaciones | Matorral arbustivo | 322759 | 8096128 190
To| v 003 Operaciones | Matorral arbustivo | 320204 | 8097670 190
= 18 o15b Operaciones Pajonal andino | 328958 | 8107004 190
T\ 015a Operaci Pajonalandino | 327991 | 8107153 191
/ 2 015 Operaciones Pajonalandino | 328507 | 8107158 190
L 2 06b Operaciones Pajonalandino | 320711 | 8109757 190
2 030 Operaciones Pajonalandino | 330826 | 8110787 190
23 026 Operaciones Pajonal andino | 326984 | 8109914 190
2 F23T1-Pj m Abastecimiento | Pajonalandino | 356772 | 8156880 190
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27 F30-T1-Pj m (Tb Bofedales) | Abastecimiento | Pajonal andino | 355721.28 | 8157119.73| 191
/45 28 FOL-T1-Pj Abastecimiento | _Pajonal andino | 358753.32 | 8159108.61
- 2 F02-T1-Ca (Tb Abastecimiento | _Pajonal andino 8158978
30 F02-T2-Ca (Tb Abastecimiento | _Pajonal andino 8158995
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ot g
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o
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\n REVISADO POR:
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;;;;;; Ma-05 (Vicuha ,4“ .
Huaraye=ses Taruca) Nl l!&ﬂc .
’ : Caroll Zoraida LanTur Sanabriu
BIOGLOGO
C.GP. 372 C.B.P. 8374
0 1 2 4 6 8
I T I .
MASTOFAUNA Sistema de Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Punto de Monitoreo p— R —— Coordenadas UTMIDatim WGSS4 Zona 1oL ° Datum WGS 84, Zona 19 K
Norte
o r— - - =]
1 Ma-01 (Vicuiay Taruca) | Abastecimiento | _Mastofauna Area altoandina con escasa y sin 8140381 S . K
1 2 Ma-02 (Vicufia y Taruca) Abastecimiento Mastofauna Area altoandina con escasa y sin vegetacion 347118 8143130 190 8 PROYECTO: MIN-01
3 06 o Matorral arbustivo 328667 8109072 190 o
] 4 09 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 322248 8106663 190 ® PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO
5 010 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 319856 8105528 191
6 08 o] i Mastofauna Matorral arbustivo 325564 8102309 191 DEL PROYECTO QUELLAVECO
7 Control 03 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 322405 8095932 191
s M-52 Operaci Matorral arbustivo 323757 8096481 190 -
9 034 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 320252 8100059 191 MAPA -
m opens i35 I MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO BIOLOGICO -
11 032 0 Mastofauna Matorral arbustivo 314500.73 8103650.83 191 ,
12 Pampa Tolar Huanaco Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 326428 8099227 191
13 Quebrada Yarito Huanaco o] i Mastofauna Matorral arbustivo 323794 8096593 191 MASTOZO LOG IA
14 Quebrada Salviani Huanaco Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 324751 8104468 191 AN -
15 Cerro Prieto Huanaco Operaci Matorral arbustivo 323642 8102541 191 UBICACION: . . X
16 T-6 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 328938 8101222 190 Provincia: Mariscal Nieto, llo
17 T-14 Operaciones Pajonal andino 331006 8107872 190 Departamento: Moquegua
18 015 0 i Mastofauna Pajonal andino 328376 8107245 191
19 015PC1 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 329201 8106785 19L ELABORADO POR: CLIENTE: F m M
2 015pC8 Operaci Pajonal andino 327991 8107153 190
21 031 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 329552 8109863 191
2 T6 imi Pajonal andino 356364 8150114 191 fonclo de Desarolo de Mequegua
23 T-20 Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 352757 8170111 191
2 T-15 Abastecimiento | Mastofauna Pajonal andino 353628 8149098 191 8 ESCALA: FECHA: N° MAPA:
25 T-16 Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 356038 8154350 191 o
2 Ma-03 (Vicufiay Taruca) | Abastecimiento | _ Mastofauna Pajonal andino 355200 8148000 190 2 1:100,000 MAYO, 2021 MASTO'O].
2 Ma-04 (Vicufia y Taruca) imi Pajonal andino 354828.75 8159371.24 190 o
| 28 Ma-05 (Vicufia y Taruca) Abastecimiento Pajonal andino 368233 8151054 190 %«
| Ma-06 (Vicufia y Tarucal Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 354064 8167761 190 FUENTE: IGN. INEL. MTC. SERNANP. FDM
‘ "IMa-02 (Vicuhial 5 - : ot INE, e, SERHAN®
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D R.D. N° 017-2020-SENACE-PE/DEAR
Quebrada
Salviani Cobertura vegetal
o o
=] S
9 Fy D Agricultura costera y andina D Desierto costero
- -
© © D Area altoandina con escasa y sin vegetacion D Lagunas, lagos y cochas
. Area urbana D Matorral arbustivo
Cerro Prieto . Bosque relicto altoandino D Pajonal andino
Huanaco »
D Cardonal . Plantacién Forestal
D Centro minero
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Caroll Zoraida LantarrT Sdnabriu
BIGLOGO
C.B.P. 8374
0 1 2 4 6 8
|| T I 00000000 | m.
Sistema de Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum WGS 84, Zona 19 K
o MASTOFAUNA o
S Coorde S
153 Punto de Menitoreo [— [r—— a5 UTM Datumn WGs84 2ona 191 2 | [PROYECTO: MIN-01
wn Este. Norte wn -
8 1 Ma-01 (Vicufia y Taruca) Area con escasa y sin vegetacion 342251 8140381 8
© p 2 Ma-02 (Vicufia y Taruca) Area altoandina con escasa y sin vegetacién 347118 8143130 © PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO
3 06 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 328667 8109072 19L
6 1 09 Operaci Matorral arbustivo 322248 8106663 190 DEL PROYECTO QUELLAVECO
5 010 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 319856 8105528 19L
5 6 08 O Matorral arbustivo 325564 8102309 19L
7 Control 03 o] Mastofauna Matorral arbustivo 322405 8095932 19L MAPA: ,
s, 8 M-52 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 323757 8096481 19L -
— I open mos | MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO BIOLOGICO
N 10 033 Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 315342.9 8103647.93 19L
M 1 032 O i Matorral arbustivo 314500.73 8103650.83 19L MASTOZO Lo G IA
12 Pampa Tolar Huanaco Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 326428 8099227 19L AN,
13 Quebrada Yarito Huanaco Operaciones Matorral arbustivo 323794 8096593 19L U BlCACION : . . . .
/| 12 Quebrada Salviani Huanaco | _Operaci Matorral arbustivo 324751 8104468 191 Provincia: Mariscal Nieto, llo
7 15 Cerro Prieto Huanaco Operaciones Mastofauna Matorral arbustivo 323642 8102541 191 Departamento: Moquegua
é 16 T6 0 Matorral arbustivo 328938 8101222 191
17 T-14 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 331006 8107872 19L ELABORADO POR CLlENTE )
18 015 Operaci Pajonal andino 328376 8107245 191 : )
19 015PC1 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 329201 8106785 19L
e 2 015PC8 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 327991 8107153 19L T da ek Wit
21 031 [o] i Pajonal andino 329552 8109863 19L
o 2 T-6 Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 356364 8150114 19L o || ESCALA: FECHA: N° MAPA:
(= 23 T-20 imil Pajonal andino 352757 8170111 19L (=3
=] =1
8 b | 2 T-15 Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 353628 8149098 191 8 1:100,000 MAYO, 2021 MASTO-OZ
o 25 T-16 stecimiento Pajonal andino 356038 8154350 19L o
() 2 Ma-03 (Vicufia y Taruca) imi Pajonal andino 355200 8148000 191 ©
27 Ma-04 (Vicufia y Taruca) stecimiento Pajonal andino 354828.75 8150371.24 191 FUENTE:
28 Ma-05 (Vicufia y Taruca) imil Pajonal andino 368233 8151054 191 IGN, INEI, MTC, SERNANP, FDM
Ma-06 (Vicufa y Taruca) Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 354064 8167761 19L
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Area de estudio

D R.D. N° 017-2020-SENACE-PE/DEAR

Cobertura vegetal

D Agricultura costera y andina . Bosque relicto altoandino
D Area altoandina con escasa y sin vegetacion D Lagunas, lagos y cochas

. Area urbana D Matorral arbustivo

. Bofedal D Pajonal andino

8135000
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Caroll Zoraida LantawrT Sanabria
BICLOGO
C.G.P, 372 C.B.P. 8374
0 1 2 4 6 s
I T 1 I—— 1 N

Sistema de Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Datum WGS 84, Zona 19 K

MASTOFAUNA - - 2
Goordenadas UTM Datum WGS84 Zona 191 B g PROYECTO: MIN-01
Punto de Monitoreo Descripcion cobertura Vegetal o = \ =l ' p

. Ma-01 (Vicufay Taruca) - ——— ” £140381 : ‘O § / - PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO

2 Ma-02 (Vicufiay Taruca) con escasay sin 8143130 . § 5

3 06 0 Matorral arbustivo 328667 8109072 191 1 DEL PROYECTO QUELLAVECO

4 09 o Matorral arbustivo 32228 8106663 191

s 010 Operaciones Matorral arbustivo 319856 8105528 191

3 08 Operaciones Matorral arbustivo 325564 8102309 191 g |[ mAPA;

7 Control 03 Operaciones Matorral arbustivo 322405 8095932 191 4
< ws2 Operaciones Vatorral arbustive 23757 sovesss e ] MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO BIOLOGICO -

5 034 Operaciones Matorral arbustivo 320252 8100059 191 o] s
| | 033 Operaciones Matorral arbustivo 315342.9 8103647.93 190 L MASTOZOLOGIA

1 032 Operaciones Matorral arbustivo 314500.73 8103650.83 191

2 Pampa Tolar Huanaco Operaciones Matorral arbustivo 326428 8099227 191 UBICACION:

13 Quebrada Yarito Huanaco | _Operaciones Matorral arbustivo 323794 8096593 191 . . .

1 Quebrada Salviani Huanaco | _Operaciones Matorral arbustivo 324751 8104468 190 Provincia: Mariscal Nieto, llo

15 Cerro Prieto Huanaco Operaciones Matorral arbustivo 323642 8102541 190 Departamento: Moquegua

1 T6 Operaciones Matorral arbustivo 328938 8101222 191 -

17 T-14 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 331006 8107872 19L ELABORADO POR: CLIENTE:

18 o015 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 328376 8107245 190

19 015PC1 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 329201 8106785 191

20 015pC8 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 327991 8107153 191 Fondo de Desaolo de Moquegua

21 031 Operaciones Mastofauna Pajonal andino 329552 8109863 191

2 T6 Abastecimiento Pajonal andino 356364 8159114 190 ESCALA: FECHA: N° MAPA:

2 T-20 Abastecimiento | Mastofauna Pajonal andino 352757 8170111 190

2 T15 Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 353628 8149098 19 1:100,000 MAYO, 2021 MASTO-03
= T16 tecimiento Pajonal andino 356038 8154350 190

2% Ma-03 (Vicufiay Taruca) i Pajonal andino 355200 8148000 190

27 Ma-04 (Vicufia y Taruca) i Pajonal andino 354828.75 8159371.24 191 FUENTE:
\ 2 Via-05 (Vicua y Taruca) i Pajonal andino 368233 8151054 100 | IGN, INEI, MTC, SERNANP, FDM

29 Ma-06 (Vicuiia szruCa Abastecimiento Mastofauna Pajonal andino 354064 8167761 19L \ r‘
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Area de estudio
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g(\o/pjo;gg‘_}""lﬂﬁff‘iﬂ— § l:‘ Area altoandina con escasa y sin vegetacion D Lagunas, lagos y cochas
- e . Bofedal D Pajonal andino
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o
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Caroll Zoraida Lanzauro Sanabria
BIOGLOGO
C.G.P, 372 C.B.P. 8374
0 1 2 4 6 8
| T L EE—
AVIFAUNA \ L o - ; Sistema de Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
Punto de . Coordenadas UTM Datum WGS84 ) s 5 : ) . Datum WGS 84, Zona 19 K
" Descripcion Cobertura Vegetal / - . o
Monitoreo Este Norte S
1 Suri 01 Abastecimiento | Avifauna | Area altoandina con escasay sin vegetacion 343781 8139027 8 PROYECTO: MIN-01
2 Suri 02 Abastecimiento | Avifauna | Area altoandina con escasay sin vegetacion 328667 8149738 19L S
i 3 06 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 328667 8109072 19L PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO
4 09 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 322248 8106663 19L DEL PROYECTO QUELLAVECO
5 010 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 319856 8105528 19L
6 08 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 325564 8102309 19L MAPA:
7 Control 03 [ Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 322405 8095932 19L " r4
8 M-52 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 323757 8096481 19L MAPA DE ESTACIONES DE MON!TOREO BIOI‘OGICO -
9 034 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 320252 8100059 19L o RN ITO LOG IA
10 033 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 315342.9 8103647.93 19L -
11 032 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 314500.73 8103650.83 19L UBICACION:
12 T-14 Operaciones Avifauna Pajonal andino 331006 8107872 19L Provincia: Mariscal Nieto, llo
13 015 Operaciones Avifauna Pajonal andino 328376 8107245 19L Departamento: Moquegua
14 015PC1 Operaciones Avifauna Pajonal andino 329201 8106785 19L
15 015PC8 Operaciones Avifauna Pajonal andino 327991 8107153 19L ELABORADO POR: CLIENTE: F m M
16 031 Operaciones Avifauna Pajonal andino 329552 8109863 19L
17 T-6 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 356364 8159114 19L Fondo de Desarolo de Moquegua
H 18 T-20 Abastecfm!ento Av!fauna Pa!onal and!no 352757 8170111 19L o ESCALA: FECHA: N° MAPA:
19 T-15 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 353628 8149098 19L 8
“ 20 T-16 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 356038 8154350 19L 8 a 1:100,000 MAYO, 2021 O R N ITO-O 1
21 Suri03 | Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 351552 8169562 19L 3 =
22 Suri04 | Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 356218.48 8159623.45 9L : FUENTE:
23 T-6 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 328938 8101222 19L I IGN, INEI, MTC, SERNANP, FDM
L P | ol 2 i L Ik | 1y = L Q
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Area de estudio
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8 /%Fm-%ﬁpm \\,7 k “ 8
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0 / 4 = i ' N 13 . . L.
,J <r U/\_/\ D Area altoandina con escasa y sin vegetacion D Lagunas, lagos y cochas
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e Caroll Zoraida Langaura Sanabria
— Coordenadas UTIVI Datum 8ioLoG
.P. 8374
Pun.to ¢3 Descripcién Cobertura Vegetal e B c.B.P.83
Monitoreo Este Norte
1 Suri01 [ Abastecimiento| Avifauna | Areaaltoandina con escasay sin vegetacion 343781 8139027
2 Suri02 [ Abastecimiento| Avifauna | Areaaltoandina con escasay sin vegetacion 328667 8149738 19L Y 1 2 4 6 8
3 06 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 328667 8109072 19L — Sisme Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM) km
4 09 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 322248 8106663 19L Datum WGS 84, Zona 19 K
§ 5 010 Operaciones | Avifauna Matorral arbustivo 319856 8105528 19L §
v 6 08 Operaciones | Avifauna Matorral arbustivo 325564 8102309 19L o PROYECTO: MIN-01
] 7 Control 03 | Operaciones [ Avifauna Matorral arbustivo 322405 8095932 19L {8 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO
8 M-52 Operaciones | Avifauna Matorral arbustivo 323757 8096481 19L DEL PROYECTO QUELLAVECO
9 034 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 320252 8100059 19L
10 033 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 315342.9 | 8103647.93 19L MAPA: ,
1 11 032 Operaciones | Avifauna Matorral arbustivo 314500.73 | 8103650.83 191 MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO BIOLOGICO -
1 12 T-14 Operaciones Avifauna Pajonal andino 331006 8107872 19L < ORN |T0LOG|'A
13 015 Operaciones Avifauna Pajonal andino 328376 8107245 19L -
14 015PC1 Operaciones Avifauna Pajonal andino 329201 8106785 19L i UBICACION: Provincia: Mariscal Nieto, llo
15 015PC8 Operaciones | Avifauna Pajonal andino 327991 8107153 19L Departa;nento: Moqueg'ua
16 031 Operaciones Avifauna Pajonal andino 329552 8109863 19L 2 ELABORADO POR. CLENTE. —
17 T-6 Abastecimiento| Avifauna Pajonal andino 356364 8159114 19L g : ' F m M
18 T-20 Abastecimiento [ Avifauna Pajonal andino 352757 8170111 19L { et e Dot o oo
19 T-15 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 353628 8149098 19L
o — N " " o ESCALA: FECHA: N° MAPA:
8 20 T-16 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 356038 8154350 19L 18 ORN ITO 02
g2 Suri03 | Abastecimiento| Avifauna pajonal andino 351552 | 8169562 191 8 1:100,000 MAYO, 2021 -
© 22 Suri 04 | Abastecimiento| Avifauna Pajonal andino 356218.48 | 8159623.45 19L * TUENTE.
23 T-6 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 328938 8101222 19L | " IGN, INEI, MTC, SERNANP, FDM
A 2 4 — Z | TN | z VA !
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VILLAR VASQUEZ Caroll Zoraida LanesmT $dnabria
GEOGRAFO BIGLOGO
4400 C.G.P, 372 C.B.P. 8374
AVIFAUNA
- d Coordenadas U1Vl Datum
item unfo < Descripcién Cobertura Vegetal n
Monitoreo Este Norte o 1 5 4 6 s
1 Suri01 | Abastecimiento | Avifauna | Area altoandina con escasay sin vegetacion 343781 8139027 19L = [ T | k.
2 Suri 02 | Abastecimiento | Avifauna | Area altoandina con escasay sin vegetacion 328667 8149738 19L 2 Sistema de Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)
3 06 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 328667 8109072 19L g Datum WGS 84, Zona 19 K
4 09 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 322248 8106663 19L PROYECTO: MIN-O1
5 010 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 319856 8105528 19L
1 6 08 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 325564 8102309 19L PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO
7 Control 03| Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 322405 8095932 19L DEL PROYECTO QUELLAVECO
8 M-52 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 323757 8096481 19L
9 034 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 320252 8100059 19L MAPA:
H 10 033 Operaciones | Avifauna Matorral arbustivo 315342.9 | 8103647.93 19L MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO BIOLOGICO -
11 032 Operaciones Avifauna Matorral arbustivo 314500.73 | 8103650.83 19L e
H 12 T-14 Operaciones Avifauna Pajonal andino 331006 8107872 19L ORNITOLOGIA
13 015 Operaciones Avifauna Pajonal andino 328376 8107245 19L UBICACION:
14 015PC1 Operaciones | Avifauna Pajonal andino 329201 8106785 19L Provincia: Mariscal Nieto, llo
15 015PC8 Operaciones | Avifauna Pajonal andino 327991 8107153 19L Departamento: Moquegua
1 16 031 Operaciones Avifauna Pajonal andino 329552 8109863 19L ELABORADO POR: CLIENTE: )]
| 17 T-6 Abastecimiento | Avifauna Pajonal andino 356364 8159114 19L S
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ANEXO 2. LISTA DE ESPECIES DE FLORA Y FAUNA REGISTRADOS EN EL MONITOREO BIOLOGICO DE LA TEMPORADA HUMEDA, 2021.

Cuadro 1. Lista total de especies de flora y vegetacién registradas en la temporada humeda 2021.

DR\
043- IUCN CITES

Division Familia Género Especie Habito 2006-  (2021-1) (2021) Endemismo Uso Potencial

1 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Ageratina Achyrocline alata wira wira Hierba - - - - -
2 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Aciachne Aciachne pulvinata Pac’co Hierba - - - - -
3 Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Adesmia Adesmla . - Arbusto - - - -
miraflorensis
4 Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Adesmia Adesmia sp. - Hierba - - - - -
. . . Ageratina .
5 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Ageratina glechonophylla manca paqui Arbusto - - - - -
6 Angyospermae | Equisetopsida Rosales Rosaceae Alchemilla Alchemilla - Hierba - - - - -
Eyosp q p diplophylla
sillu sillu,
7 Angyospermae | Equisetopsida Rosales Rosaceae Alchemilla Alchemilla pinnata osca, sillu Hierba - - - - -
silluha
8 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Ambrosia Amb‘n.JS{a artemisa Arbusto - - - - Medicinal
artemisioides
9 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Arenaria Arenaria digyna - Hierba - - - - -
10 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Arenaria Arenaria rivularis - Hierba - - - - -
11 Angyospermae | Equisetopsida Gentianales Apocynaceae Asclepia Asclepia sp. - Voluble - - - - -
. . Astragalus .
12 Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Astragalus micranthellus - Hierba - - - - -
Astl Il
13 Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Astragalus .s m.ga. us - Hierba - - - - -
minutissimus
14 Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Astragalus Astragalus - Hierba - - - - -
peruvianus
15 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Atriplex Atriplex atacamensis - Arbusto - - - - -
16 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Atriplex Atriplex sp. - Hierba - - - - -
17 Angyospermae | Equisetopsida Salviniales Salviniaceae Azolla Azolla filiculoides - Hierba - - - - -

18 Angyospermae | Equisetopsida Apiales Apiaceae Azorella Azorella compacta yareta Hierba Vu LC - - -
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AG
19 | Angyospermae | Equisetopsida Apiales Apiaceae Azorella Azorella aretilla Hierba Vu LC - - -
gyosp q P i i diapensioides v
20 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis Baccharis alpina - Sub-arbusto - - - - -
21 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis Baccharis boliviensis - Arbusto - - - - -
22 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis BG'CChaf'.IS kinsa kucho Hierba NT - - - -
genistelloides
23 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis Baccharis salicifolia Chilca Arbusto - - - - -
24 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis Baccharis sp. - Arbusto - - - - -
25 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Baccharis Baccharis tricuneata - Arbusto - - - - -
26 Angyospermae | Equisetopsida Geraniales Francoaceae Balbisia Balbisia meyeniana Amcaapr::’aodel Arbusto - - - - -
27 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Orobanchaceae Bartsia Bartsia - Hierba - - - - -
Eyosp q P pedicularoides
28 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Orobanchaceae Bartsia Bartsia peruviana - Hierba - - - - -
29 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Orobanchaceae Bartsia Bartsia sp. - Arbusto - - - - -
30 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Belloa Belloa piptolepis - Hierba - - - - -
31 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Belloa Belloa sp. - Hierba - - - - -
32 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Bidens Bidens sp. - hierba - - - - -
33 Angyospermae | Equisetopsida Liliales Alstroer:erlacea Bomarea Bomarea dulcis - Voluble - - - - -
34 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Plantaginaceae Bougueria Bougueria nubicola - Hierba - - - - -
35 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Bouteloua Bouteloua simplex - Hierba - - - - -
36 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Bromus Bromus trinii - Hierba - - - - -
37 Angyospermae | Equisetopsida Cornales Loasaceae Caiophora Caiophora sp. - Hierba - - - - -
38 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calamagrostis - Hierba - - - - -
amoena
. . . Calamagrostis .

E - - - - - -

39 Angyospermae quisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis breviaristata Hierba
. . . Calamagrostis .

40 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha - Hierba - - - - -




Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F M

Fondo de Desarrollo de Moquegua

ASILORZA S.A.C.

Consultorfa y Proyectos Ambientales

D.S N°
Division Familia Especie 20::(;_ (zlsjzcllt‘l) (ZIJZEIS) Endemismo  Uso Potencial
41 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calamagrostis - Hierba - - - - -
curvula
. . . Calamagrostis .
42 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis intermedia - Hierba - - - - -
43 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calanj:a.grostls - Hierba - - - - -
minima
tullu-tullu,
44 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calqmagrost/s callo callo, Hierba - - - - -
rigescens tullu pasto,
chucro pasto
45 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calamagrostis sp. - Hierba - - - - -
46 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calamagrostis sp. 1 - Hierba - - - - -
47 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis Calamagrostis sp. 2 - Hierba - - - - -
48 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis | Calamagrostis stricta - Hierba - - - - -
turusku,
Calamagrostis turingui,
49 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Calamagrostis X g torompi, Hierba - - - - -
vicunarum
tuysupasto,
fAutuichu
50 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Montiaceae Calandrinia Calandrinia acaulis - Hierba - - - - -
51 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Calceolariaceae Calceolaria Calceo{ar/a - Arbusto - - - - -
engleriana
Calceolari
52 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Calceolariaceae Calceolaria -a ceolaria - Hierba - - - End
inamoena
53 Angyospermae | Equisetopsida Ericales Polemoniaceae Cantua Cantua candelilla - Arbusto - - - End
. . . Cardionema .
54 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Cardionema ramosissimum - Hierba - - - - -
55 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Orobanchaceae Castilleja Castilleja pumila - Hierba - - - - -
56 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Orobanchaceae Castilleja Castilleja sp - hierba - - - - -
57 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Cerastium Cerastium sp. - Hierba - - - - -
58 Pteridophyta Monilophyta Polypodiales Pteridaceae Cheilanthes Cheilanthes pruinata - Hierba - - - - -
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. . Chersodoma
59 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Chersodoma ) B Arbusto - - B - —
jodopappa
Chuquiraga spinosa llaulli
60 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Chuquiraga q Z P huamanripa, Arbusto NT LC - - -
huamanpinta
61 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Conyza Conyza deserticola - Hierba - - - - -
62 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Conyza Conyza sp. - Hierba - - - - -
63 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Coreopsis Coreopsis fasciculata - Arbusto - - - cu -
64 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Cactaceae Corryocactus Corryocactus aureus - Suculenta - - Il AR -
C t
65 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Cactaceae Corryocactus Z:Q‘l/?;‘;‘;ugs Sancayo Suculenta Vu LC Il AR, AY -
66 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Cotula Cotula mexicana - Hierba - - - - -
67 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Cuatrecasasiella Cuat:zz«:;;s:ella - Hierba - - - - -
68 Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Cactaceae Cumulopuntia Cumulopgnt:a - Suculenta Vu LC 1] - -
sphaerica
69 Angyospermae | Equisetopsida Poales Cyperaceae Cyperus Cyperus sp. - Hierba - - - - -
70 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Deyeuxia Deyeuxia curvula - Hierba - - - - -
Diplostephi
71 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Diplostephium /przz}le;i;um - Arbusto - - - - -
72 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Dissanthelium Dissanthelium sp - Hierba - - - - -
73 Angyospermae | Equisetopsida Poales Juncaceae Distichia Distichia muscoides | maqui-maqui Hierba - - - - -
Eleocharis quemillo,
74 Angyospermae | Equisetopsida Poales Cyperaceae Eleocharis albibracteata chucro cora, Hierba - - - - -
chucro pasto
75 | Gymnospermae | Equisetopsida Ephedrales Ephedraceae Ephedra Ephedra americana pinco-pinco Arbusto NT LC - - -
76 | Gymnospermae | Equisetopsida Ephedrales Ephedraceae Ephedra Ephedra rupestris pinco-pinco Sub-arbusto - LC - - -
77 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Erigeron Erigeron rosulatus - Hierba - - - - -
78 Angyospermae | Equisetopsida Solanales Solanaceae Fabiana Fabiana imbricata Romero Arbusto - - - - Medicinal
79 Angyospermae | Equisetopsida Solanales Solanaceae Fabiana Fabiana stephanii - Arbusto - - - - -
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80 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Festuca Festuca af. - Hierba - - - - -
gyosp q p dolichophylla
. . iru ichu, iro- .
81 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Festuca Festuca orthophylla iro Hierba - - - - -
82 Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Festuca Festuca sp. - Hierba - - - - -
83 Angyospermae | Equisetopsida Gentianales Rubiaceae Galium Galium corymbosum - Hierba - - - - -
84 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Gamochaeta Gamochaeta sp. - Hierba - - - - -
penja penja,
penga-penga,
. . . . . . - penkca- .
85 Angyospermae | Equisetopsida Gentianales Gentianaceae Gentiana Gentiana sedifolia penkca Hierba - - - - -
penga-penqa,
penccacuc
86 Angyospermae | Equisetopsida Geraniales Geraniaceae Geranium Ger"qnlum - Hierba - - - - -
sessiliflorum
87 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Verbenaceae Glandularia Glandularia clavata - Sub-arbusto - - - - -
88 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Gnaphalium Gnaphalium aff. - Hierba - - - - -
dombeyanum
89 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Gnaphalium Gnaphalium badium - Hierba - - - - -
90 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Gnaphalium Gnaphalium sp. - Hierba - - - - -
91 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Gochnatia Goch.natla' - Arbusto - - - - -
arequipensis
. . . Hypochaeris cf. .
2 E I - - - - - -
9 Angyospermae quisetopsida Asterales Asteraceae Hypochaeris eremophila Hierba
ojo pilli, pele,
. . . Hypochaeris chicoria, pilli- .
93 Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides pill, cuchi- Hierba
cora
94 Angyospermae | Equisetopsida Poales Juncaceae Juncus Juncus stipulatus - Hierba - - - - -
95 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Verbenaceae Junellia Junellia juniperina - Arbusto - - - - -
96 Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Verbenaceae Junellia Junellia minima - Hierba - - - - -
97 Angyospermae | Equisetopsida Alismatales Araceae Lemna Lemna minuta - Hierba - LC - - -
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98 Angyospermae | Equisetopsida Santalales Loranthaceae Ligaria Ligaria cuneifolia cohete Hemiparasito - - - - -
99 Angyospermae | Equisetopsida Apiales Apiaceae Lilaeopsis Lilaeopsis andina - Hierba - - - - -
. . . . . . Lilaeopsis .
100 | Angyospermae | Equisetopsida Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana - Hierba - - - - -
101 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Campanulaceae Lobelia Lobelia oligophylla - Hierba - - - - -
102 | Angyospermae | Equisetopsida Fabales Fabaceae Lupinus Lupinus sp. - Arbusto - - - - -
incapa cucan,
103 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Juncaceae Luzula Luzula racemosa juneuillo, Hierba - - - - -
secse
luichupackopi
Muhlenbergia n, llica-llica,
104 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Muhlenbergia X g ocja fiapa, Hierba - - - - -
peruviana
jiircapabarban
, janan pasto
105 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Mutisia Mutisia lanigera - Arbusto - - - - -
106 | Angyospermae | Equisetopsida Asparagales Orchidaceae Myrosmodes Myrosmodes sp. - Hierba - - Il - -
107 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Nassella Nassella inconspicua - Hierba - - - - -
108 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Nassella Nassella nardoides - Hierba - LC - - -
109 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Nassella Nassella pubiflora - Hierba - - - - -
: . ) Nototriche :
110 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Nototriche anthemidifolia - Hierba - - - - -
111 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Nototriche Nototriche argentea - Hierba - - - - -
112 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Nototriche Nototriche rugosa - Hierba - - - - -
113 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Nototriche Nototriche sp. - Hierba - - - - -
114 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Nototriche Nototriche turritella - Hierba - - - - -
Oph
115 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Ophryosporus P ryo;porus - Arbusto - - - - -
peruvianus
. . Oreocereus
116 | Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Cactaceae Oreocereus hempelianus - Arbusto - LC Il -
. . Oreocereus
117 | Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales Cactaceae Oreocereus leucotrichus - Suculenta - LC Il - -
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118 | Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Plantaginaceae Ourisia Ourisia muscosa - Hierba - - - -
119 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Juncaceae Oxychloe Oxychloe andina paco macho Hierba - - - -
120 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Parastrephia Parastrephia lucida Tola Arbusto - - - -
. . . Parastrephia .
121 | A E topsid C hyllal C hyll P h - Hierb - - - -
ngyospermae quisetopsida aryophyllales aryophyllaceae aronychia quadrangularis ierba
122 | Angyospermae | Equisetopsida Piperales Piperaceae Peperomia Paronychia sp. - Hierba - - - -
Sutuma, china Alimentacién
123 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Perezia Perezia coerulescens valeriana, Hierba VU - - animal, tintes,
valeriana medicinal
124 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Perezia Perezia sp. - Hierba - - - -
. . . Phylloscirpus .
125 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola - Hierba - - - -
126 | Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago Plantago linearis - Hierba - - - -
127 | Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago Plantago sericea - Hierba - - - -
ojo pille,
128 | Angyospermae | Equisetopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago Plantago tubulosa huakanqui, Hierba - - - -
sasahui, pako
129 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Poa Poa horridula - Hierba - - - -
130 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Poa Poa sp. - Hierba - - - -
131 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Poa Poa supina - Hierba - - - -
132 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Poa Poa perligulata - Hierba - - - -
133 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Polyachyrus sp:;’gzzzzx:/us - Hierba - - - -
134 | Angyospermae | Equisetopsida Rosales Rosaceae Polylepis Polylepis rugulosa * Queufia Arbol vu VU - -
135 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Proustia berZ::i;f}Z/ia - Arbusto - ,AJE,,?I;;@,,:K -
136 | Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Pycnophyllum Pycnophyllum molle - Hierba - - - -
137 | Angyospermae | Equisetopsida Santalales Schoepfiaceae Quinchamalium Quinchamalium - Hierba - - - -
procumbens
138 | Angyospermae | Equisetopsida | Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus Ranunculus uniflorus - Hierba - - - -
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139 | Angyospermae | Equisetopsida Saxifragales Grossulariaceae Ribes Ribes sp. - Arbusto - - - - -
140 | Angyospermae | Equisetopsida Sapindales Anacardiaceae Schinus Schinus molle molle Arbol - - - - -
141 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Senecio Senecio attenuatus - Hierba - - - - -
142 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Senecio Senecio humillimus - Hierba - - - - -

. . . Senecio .
143 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Senecio . - Hierba - CR - MO -

moqueguensis

144 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Senecio Senecio nutans - Hierba Vu - - - -
145 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Senecio Senecio spinosus klﬁ::; ak”aanklfan Sub-arbusto - - - - -
146 | Angyospermae | Equisetopsida Brassicales Brassicaceae Sisymbrium Sisymbrium officinale - Hierba - LC - - -
147 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae sp. sp. - Hierba - - - - -

. . . Spergularia .
1 E | h | - - - - - -

48 | Angyospermae quisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Spergularia congestifolia Hierba

. . . Spergularia .
149 | Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Spergularia fasciculata Hierba
150 | Angyospermae | Equisetopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Spergularia Spergularia sp - Hierba - - - - -
151 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Stipa Stipa ichu Ichu Hierba - - - - -
152 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Tagetes Tagetes multiflora - Hierba - - - - -
153 | Angyospermae | Equisetopsida Malvales Malvaceae Tarasa Tarasa operculata - Arbusto - - - - -

lochi
154 | Angyospermae | Equisetopsida Rosales Rosaceae Tetraglochin Tetr'ag ochin canlle Sub-arbusto - - - - -
cristatum

155 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Vulpia Vulpia megalura - Hierba - - - - -
156 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Poaceae Vulpia Vulpia myuros - Hierba - - - - -
157 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria apiculata - Hierba - - - - -
158 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria pectinata - Hierba - - - - -
159 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria pygmaea pocku pocku Hierba - - - - -
160 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria sp - Hierba - - - - -
161 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria spathulata - Hierba - - - - -
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162 | Angyospermae | Equisetopsida Asterales Asteraceae Werneria Werneria heteroloba Hierba - - - - -
163 | Angyospermae | Equisetopsida Poales Cyperaceae Zameioscirpus Zame/o..sclrpus Hierba - - - - -
muticus
simbolo Descripcion
* Polylepis rugulosa sinonimia de Poylepis besseri / Chuquiraga spinosa sinonimia de Chuquiraga rotundifolia
** Especie nueva reportado el 2014, el articulo puede ser descargado en el siguiente link: https://phytokeys.pensoft.net/articles.php?id=1541

Elaboracién: ASILORZA, 2021.
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Cuadro 2. Lista total de especies de aves registradas en la temporada hiumeda 2021.

Cobertura

Zona
vegetal

Unidad de vegetacion

Familia

Nombre
cientifico

Nombre
comun

Br-al

\'E]

Pj

Bosque
de
Polylepis

Cardonal -
Piso de
cactaceas
columnares

Matorral

Monte | Pajonal-
riberefio | Matorral

Pajonal
andino

Operaci
ones

Abasteci
miento

1 Rheiformes Rheidae Rhea pennata Nan?suu;r)it)etlzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Tinamiformes Tinamidae Notoprocta Pe_rd|z 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1
ornata coordillerana
3 Tinamiformes Tinamidae Tinamotis Perdizdela | o | o | o 0 0 0 0 0 0 0 0
pentlandii Puna
4 Anseriformes Anatidae Oressochen Cauguen 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 4
melanopterus huallata
5 Anseriformes Anatidae Anas flavirostris | Pato Barcino 0 0 20 0 0 0 0 0 20 0 20
6 Anseriformes Anatidae Lophon.elita Pato creston 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 5
specularioides
7 | Phoenicopteriformes Phoenicopteri Phoen_/cop?erus Flamenco 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2
dae chilensis chileno
8 |  Columbiformes Columbidae | Metropelia Tortolita 0 |26 2 0 0 3 23 2 0 28 0
ceciliae moteada
9 Columbiformes Columbidae Metropelia Tortolita de 0 3 4 0 0 0 3 4 0 7 0
melanoptera ala negra
10 Apodiformes Apodidae Aeronautes Vencejo 2 |14 o0 0 0 6 10 0 0 16 0
andecolus andino
11 Apodiformes Trochilidae | Créotrochilus Estrella 9 | 8| 4 0 0 14 3 4 0 21 0
estella andina
. - Metallura o
12 Apodiformes Trochilidae Colibri negro 2 4 4 2 0 5 1 2 0 10 0
phoebe
. . . Colibri de
13 Apodiformes Trochilidae | Rhodopis vesper oasis 0 2 0 0 1 1 0 0 0 2 0
. - . Colibri
14 Apodiformes Trochilidae Patagona gigas gigante 0 13 1 0 1 6 6 1 0 14 0
15| Charadriformes | Charadriidae Vanellus Avefria o | o] 4 0 0 0 0 0 4 0 4
resplendens andina
16 Charadriiformes Thinocoridae Attagis gayi Agachona de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vientre rufo




Mg
%

Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F M

Fondo de Desarrollo de Moquegua

@ ASILORZA S.A.C.
Consultoria y Proyectos Ambientales

Cobertura

Unidad de vegetacion Zona
vegetal
Familia Nombre Nombre Cardonal -
cientifico comun . Piso de Monte | Pajonal- Pajonal Operaci Abasteci
Br-al Ma Pj . Matorral . = : :
cactaceas riberefio Matorral andino ones miento
columnares
17 Charadriiformes Thinocoridae Th{noc?rus Agachona.de 0 0 14 0 0 0 0 14 0 14
orbignyianus pecho gris
18| Charadriiformes Laridae | Chrofcocephalus | Chaadriiform |\ | 4 0 0 0 0 1 0 1
serranus e
19 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo ‘,’e 0 2 0 2 0 0 0 0 2 0
cabeza roja
20 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus Agm.lucho 0 3 5 1 2 0 1 3 5 3
polyosoma variable
21|  Accipitriformes Accipitridae | O€70noaetus | Aguiluchode | ) oy 0 0 0 0 1 0 1
melanoleucus pecho negro
22 Piciformes Picidae Colaptes Carpintero | | 4 | 0 0 0 0 7 0 7
rupicola andino
23 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus Car?cara 0 0 4 0 0 0 0 4 0 4
megalopterus | coordillerano
24 Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon 0 1 4 0 1 0 0 4 1 4
aplomado
25|  Passeriformes Furnariidae Geositta Minero o | o] 16 0 0 0 0 16 0 16
cunicularia comun
26 Passeriformes Furnariidae Geoyttf: Minero de a 0 0 9 0 0 0 0 9 0 9
punensis puna
Ubucerthia Bandurrita de
27 Passeriformes Furnariidae p_ ] . pecho 0 7 11 2 5 0 4 7 11 7
validirostris
anteado
p " Ubucerthia Bandurrita de
28 asseritormes Furnariidae P . garganta 0 2 0 0 2 0 0 0 2 0
albigula
blanca
29 Passeriformes Furnariidae Cm.clodef Churrete de 0 ) 9 0 0 2 0 9 2 9
albiventris ala crema
30| Passeriformes Furnariidae Cinclodes | Churretede | | o | ;g 0 0 9 4 11 13 11
atacamensis ala blanca
31 Passeriformes Furnariidae Ochetf::rhynchus Bar?durrlta de 0 13| 3 10 3 0 2 1 15 1
ruficaudus pico recto
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L) Unidad de vegetacion Zona
vegetal
Familia Nombre Nombre Bosque Cardonal -
cientifico comun . o Piso de Monte | Pajonal- Pajonal Operaci Abasteci
Br-al Ma Pj de . Matorral . - . )
. cactaceas riberefio Matorral andino ones miento
Polylepis
columnares
i .. Leptasth .. .
32 Passeriformes Furnariidae P asl enura Tijeral andino 0 1 3 0 1 3 4
andicola
i " Leptasth " .
33 Passeriformes Furnariidae €p as' enura Tijeral listado 0 0 1 0 0 0 1
striata
p " Asthenes Canastero de
34 asseriformes Furnariidae S pecho 3 |30 15 12 18 14 48
dorbignyi
cremoso
35 Passeriformes Eurnariidae Asthenes Can'astero 6 2 6 0 6 g 14
modesta cordillerano
36| Passeriformes Furnariidae Asthenes | Canasterode | | ;0| g 6 8 2 21
pudibunda quebradas
if Anairetes Torito de
37 Passeriformes Tyrannidae . cresta 6 0 0 0 6 0 6
reguloides .
pintada
Passeriformes . Ochthoeca Pitajo de
1 1
38 Tyrannidae oenanthoides d'Orbigny 0 > 0 4 6
39 Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca Pitajo de ceja | 2 | 2 0 2 2 4
leucophrys blanca
i . . Negrit
40 Passeriformes Tyrannidae Lessonia oreas eg.rl ° 0 0 5 0 0 0 0
andino
Passeriformes . Muscisaxicola Dormilona
41 Tyrannidae . . . 0 7 0 0 4 0 7
maculirostris chica
Passeriformes . Muscisaxicola | Dormilona de
42 Tyrannidae . . 0 6 2 2 3 2 8
griseus Taczanowski
3 Passeriformes Tyrannidae Mflsc,saxtc'ola Dormila de la 0 4 7 1 3 1 5
juninensis puna
i Muscisaxicoll Dormil
4 Passeriformes Tyrannidae US.CISGXICO a o.rml ona 0 6 0 2 0 0 6
cinereus cinerea
a5 Passeriformes Tyrannidae Musc:rsaxmola Dormilona de 0 0 4 0 0 0 0
albifrons frente blanca
- P D -
46 Passeriformes Tyrannidae Musa;ax:co/a ormilona de 0 0 6 0 0 0 0
flavinucha nuca ocracea
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Cobertura

Unidad de vegetacion Zona
vegetal
Familia Nombre Nombre Bosque Cardonal -
cientifico comun q Piso de Monte | Pajonal- Pajonal Operaci Abasteci
Br-al Ma de . Matorral . = : :
. cactaceas riberefio | Matorral andino ones miento
Polylepis
columnares
47 Passeriformes Tyrannidae Musc./saxmola Dormllonfa de 0 11| 1 1 5 4 2 0 0 12 0
rufivertex nuca rojiza
48 Passeriformes Tyrannidae Agriornis Arriero de o |4 |o 0 0 1 3 0 0 4 0
albicauda cola blanca
49 |  Passeriformes Hirundinidae | Orochelidon | Golondrina o ¢ ) 4, 0 0 0 0 0 17 0 17
andecola andina
50| Passeriformes Hirundinidae | Hirundo rustica | 90" | g | 19 | ¢ 0 0 7 3 0 0 10 0
tijereta
51 Passeriformes Fringilidae SPIHUS' Jilguero 9 5 | o 0 0 10 4 0 0 14 0
magellanicus | encapuchado
5p|  Passeriformes Fringilidae Spinus Jilguero 3 o |12 2 0 3 0 10 0 15 0
uropygialis cordillerano
53 Passeriformes Thraupidae Cornrostrum Plcq de cono 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0
cinereum cinereo
54|  Passeriformes Thraupidae | Sicalis lutea Ch'”s;‘rfade 210 |23 |10| o 3 5 15 0 10 23 10
i icali Chiri
55|  Passeriformes Thraupidae sicalis rguede |1, | 5 0 0 0 4 0 36 4 36
uropygiales lomo brillante
56| Passeriformes Thraupidae sicalis Chirigue 0 |71 | 12| 12 27 26 18 0 0 83 0
olivascens verdoso
57|  Passeriformes Thraupidae | Sicalis raimondi | CMMBY€de 1o | o | 29 0 0 0 0 0 20 0 20
raimondii
P Passeriformes Thraupidae Phrygilus Fringilo 1 1| 6 0 0 2 0 3 3 5 3
atriceps peruano
59|  Passeriformes Thraupidae Phrygilus Fringilo 1 | o s 0 0 1 0 0 8 1 8
punensis peruano
€0 Passeriformes Thraupidae Geosp/zops/s Fringilo de 0 6 5 0 4 0 2 0 5 6 5
unicolor pecho negro
61| Passeriformes Thraupidae | CC0SPiZopsis | Fringilode |, 1 og )y 9 17 29 19 11 27 85 27
plebejus pecho cenizo
62 Passeriformes Thraupidae RhOPC?SP"'W Fringilo de 15 76 | 23 4 1 47 43 19 0 114 0
fruticeti pecho negro
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LI Unidad de vegetacion Zona
vegetal
Familia Nombre Nombre Bosque Cardonal -
cientifico comun . o Piso de Monte | Pajonal- Pajonal Operaci Abasteci
Br-al Ma Pj de . Matorral . = : :
. cactaceas riberefio Matorral andino ones miento
Polylepis
columnares
i Rhopospina Fringilo de
63 Passeriformes Thraupidae posp cola 0 6 6 0 0 0 6 2 4 8 4
alaudina
bandeada
g4 |  Passeriformes Thraupidae Idiopsar Fringilo o | o]0 0 0 0 0 0 10 0 10
speculifer glaciar
65 Passeriformes Thraupidae Cgtamen/a Se.mlllero 0 ) 2 0 0 0 2 2 0 4 0
inornata simple

Elaboracidn: ASILORZA, 2021.
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Cuadro 3. Lista total de especies de mamiferos registradas en la temporada humeda 2021.

Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Zona
. Nombre Nombre Bos Cardonal -
Sub Ord F | ’ . que A q L q B S
ubgrupo rden amilia cientifico i Bral Ma pj de P|sc’) de — .Montf Pajonal Pajo.nal Operaci Abastecimi
) cactaceas riberefio | Matorral andino ones ento
Polylepis
columnares
Mamiferos Abrothrix Ratoén
1 menores Rodentia | Cricetidae . campestre 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 3
andinus .
terrestres andino
Mamiferos Abrothrix Ratdén
2 menores | Rodentia | Cricetidae o campestre 0 0 8 0 0 0 0 0 8 0 8
jelskii -
terrestres de jelskii
Mamiferos Akodon caiatgs;re
3 menores Rodentia | Cricetidae . p 4 17 19 8 2 15 4 8 3 37 3
albiventer de vientre
terrestres
blanco
Mamiferos Auliscomys Ratoén
4 menores Rodentia | Cricetidae . 'y orejon 0 2 1 0 2 0 0 0 1 2 1
sublimis .
terrestres sublime
Mamiferos Calomvs Ratdén
5 menores | Rodentia | Cricetidae Y vespertino 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
sorellus .
terrestres rojizo
Mamiferos .
6 | menores | Rodentia | CTEMOMYE | Ctenomys | tucutucu g | 0 0 0 0 0 0 0 0
dae peruanus peruano
terrestres
Mamiferos L Ratoén
7 menores Rodentia | Cricetidae Chinchillula chinchilla 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2
sahamae .
terrestres del Sajama
, L
Mamiferos Eligmodontia co;;‘illjacrh ::\
8 menores Rodentia | Cricetidae g‘ . ga, 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
hirtipes laucha de la
terrestres
puna
Mamiferos Phyllotis Ratén
9 menores | Rodentia | Cricetidae . y orejon de 0 1 3 0 1 0 0 3 0 4 0
limatus .
terrestres Lima
Mamiferos Phvilotis Ratoén
10 | menores Rodentia | Cricetidae y' orejon 1 8 1 0 0 9 0 1 0 10 0
magister
terrestres maestro
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Cobertura vegetal Unidad de vegetacion Zona
" Nombre Nombre Bosque Cat:donal - . . . o
Subgrupo Familia cientifico comtin Bral| Ma | Pj i P|s<’) de Matorral  Monte Pajonal- Pajonal | Operaci Abastecimi
Polvlepis cactaceas riberefio | Matorral andino ones ento
yiep columnares
Mamiferos Phvilotis Ratoén
11 | menores Rodentia | Cricetidae o.}slilae orején de 0 2 1 0 0 0 2 0 1 2 1
terrestres Asillo
Mamiferos Phyllotis orz?(';inde
12| menores | Rodentia | Cricetidae 4 ) 1 |21 9 0 4 12 6 3 6 25 6
xanthopygus ancas
terrestres .
amarillentas
Mamiferos Ratén
13 | menores Rodentia | Cricetidae | Punomys sp. unefo 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
terrestres P
Mamiferos 1 .
14 | medianosy | Carnivora | Canidae Lycalopex zorro ind, | 2iind lind, 1He 2He 2 ind 2ind, 3
culpaeus colorado He
mayores 3He
38
Manﬂferos Cetartiod | Camelida Vicugna _— ind, 38ind, . 38ind, 1He,
15 | medianosy actvla o vicuana Vicuia 1He, 1He, 3ind 1Hu. 10s
mayores ¥ g 1Hu, 1Hu, 10s !
10s
Mamiferos . . . .
16 | medianosy Cetartiod Cervidae Hlppo.cametlu Taruca 1He | 5ind 2ind 1He 3ind >ind, 1
actyla s antisensis He
mayores
Mamiferos s L. 5 33 . . .
17 | medianosy | Rodentia Chmac:llhd legéz’;.;n Vizcacha ind, | ind, 1lind 5ind, 1He 21:::' 32:;' 8 |:(;, 2 30ind, 3He
mayores 1He | 2He

Leyenda: He: Heces, ind= individuos, Os=Des=Despojos, Hu=Huellas
Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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Cuadro 4. Lista total de especies de anfibios y reptiles registradas en la temporada humeda 2021.

LI Unidad de vegetacion
vegetal
o Nombre Nombre Cardonal -
Familia L . Bosque . . .
cientifico comun Piso de Monte Pajonal- Pajonal . ..
de . Matorral - . Operaciones Abastecimiento
. cactaceas riberefio Matorral andino
Polylepis
columnares
Pleurodema sapito
1 | Amphibia | Anura | Leptodactylidae marmolead | 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2
marmoratum :
o, che'glla
. jamp'atu,
2 | Amphibia | Anura Bufonidae Rf.nnella ampato, 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1
spinulosa
sapo
Telmatobius rana
3 | Amphibia | Anura | Telmatobiidae . acudtica, | 0 | 5 6 0 0 0 5 0 6 5 6
peruvianus .
k'ayra
4| Reptiia | S92 | Liolaemidae | Lelaemuscf | lagartiia, ) g, 0 0 0 0 0 40 0 40
mata signifer galaiwa
T =
5 | Reptiia | 233 | Liolaemidae olaemus | lagartiia, |, |5 |, 3 3 5 0 7 0 18 0
mata tacnae galaiwa
6 | Reptiia | 29U | Colubridae | T0Chymenis | culebra ) o, 0 1 0 0 0 0 1 0
mata peruviana andina

Elaboracion: ASILORZA, 2021.
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ANEXO 3. DESCRIPCION DE ESTACIONES DE MONITOREO DE FLORA Y FAUNA.

ESTACIONES DE MONITOREO DE FLORA Y VEGETACION

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Matorral andino con afloramiento rocoso

Este: 354654 Norte: 8158673
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4387

Fecha de evaluacién 03/05/2021

Presencia de poca cobertura vegetal, dominado
principalmente por Parastrephia lucida (Tola)

Descripcion
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Estacion de monitoreo: FO5-T1-Ma

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Matorral andino con afloramiento rocoso

Este: 354680 Norte: 8159162

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4413

Fecha de evaluacién 03/05/2021

Presencia de poca cobertura vegetal, dominado
principalmente por tola y pajonales

Descripcion
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Estacion de monitoreo: F11-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Nombre del proyecto

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de

Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 357515 Norte: 8159357
Coordenadas UTM - WGS 84
Altitud (msnm): 4374
Fecha de evaluacién 04/05/2021

Se observé presencia de heces de camélidos, la tasa
de flujo de agua es baja, es ecosistema degradado.

Descripcion
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Estacion de monitoreo: A34-T2-Tb_Ca

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacién mixta de turbera de Distichia y césped de
Unidad de vegetacion ycesp

arroyo
Este: 357394 Norte: 8159369
Coordenadas UTM - WGS 84
Altitud (msnm): 4379
Fecha de evaluacién 04/05/2021

La tasa de flujo de agua es baja, ecosistema en proceso
de degradacion.

Descripcion
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Estacion de monitoreo: F28-T1-Th_Ca (Tbh Bofedales)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

. ., Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de
Unidad de vegetacion

arroyo

Este: 356898 Norte: 8159521
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4379
Fecha de evaluacién 04/05/2021

La tasa de flujo de agua es baja, se observa un cambio
de la cobertura vegetal por la colonizacién de
Calamagrostis vicunnarum y Poa perligulata.

Descripcion

Se observd alta presencia de camélidos en
alrededores.
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Estacidon de monitoreo: F23-T1-Pj_m

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 356776 Norte: 8156873

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4358

Fecha de evaluacién 05/05/2021

Area con poca cobertura vegetal, dominado
principalmente por gramineas.

Descripcion
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Estacion de monitoreo: F24-T1-Tb_Ca

Empresa

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:

Temporada humeda

Nombre del proyecto
Unidad de vegetacion ‘

Punto inundado

Este: 356996
Coordenadas UTM — WGS 84

Norte: 8157261

Altitud (msnm): 4386

Fecha de evaluacion

05/05/2021

Descripcion Punto inundado por embalse de la presa de Vizcachas
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Estacion de monitoreo: F33-T1-Pj_m

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 356869 Norte: 8155988

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4387

Fecha de evaluacién 05/05/2021

Area con poca cobertura vegetal, dominado
principalmente por gramineas.

Descripcion
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i

Estacion de monitoreo: F17-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Nombre del proyecto

Césped de arroyo

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Unidad de vegetacion ‘

Este: 357648 Norte: 8155716
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4382

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Area en sucesidn de cobertura vegetal, se observé
pequefios cojines de Distichia muscoides.

Descripcion

Presencia de Vicufias por alrededores.
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Estacion de monitoreo: F16-T1-Tb_Ca (Tb Bofedales)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de

Nombre del proyecto
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 358117 Norte: 8155683
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4381
Fecha de evaluacién 06/05/2021

Se observé alta presencia de llamas y vicuias por
alrededores y presencia de heces dentro del bofedal.

Descripcion




[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 358453 Norte: 8156423

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4395

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Area con cobertura vegetal principalmente dominado
por gramineas de la especie Festuca ortophylla

Descripcion




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 357895 Norte: 8156554

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4377

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Area con sucesién vegetal, se reporté especies de
césped de arroyo.

Descripcion

Se registro la presencia de camélidos por alrededores




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: F31-T1-Ca (Tb)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Punto inundado

Este: 354498 Norte: 8156278

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4382

Fecha de evaluacion 07/05/2021

Punto de evaluacién inundado por el embalse de la
presa de Vizcachas.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Estacion de monitoreo: F14-1

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Nombre del proyecto

Formacion mixta de pajonal y matorral

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Unidad de vegetacion ‘

Este: 354878 Norte: 8155871
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4413

Fecha de evaluacién 07/05/2021

El punto de evaluacién se ubica en medio de la
Descripcion carretera, la evaluacion se realizé a 15m. al Noreste de
la coordenada original.




l<“</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: F14-2

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacion mixta de pajonal y matorral

Este: 354813 Norte: 8155856

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4411

Fecha de evaluacién 07/05/2021

Poca cobertura vegetal, dominado por Festuca
ortophylla y Parastrephia lucida.

Descripcion

Existe una carretera cercano a 20 m. del punto




oK
Map Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa

Nombre del proyecto

Unidad de vegetacion

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Pajonal de puna seca

Este: 356782 Norte: 8154247

Altitud (msnm): 4403

07/05/2021

Se evidencid la presencia de heces de camélidos. Area
dominada por gramineas y especies en cojin.




Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

-
-

Estacion de monitoreo: F12-

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacién mixta de pajonal y matorral

Este: 354581 Norte: 8154356

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4405

Fecha de evaluacién 07/05/2021

Terreno con ligera pendiente, poca cobertura vegetal.
Descripcion Existen bofedales cercanas y se evidencié la presencia
de 5 vicuiias.




[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: A25-T1-T6 (Th)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de

Nombre del proyecto
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 354087 Norte: 8149702
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4454
Fecha de evaluacién 08/05/2021

Area degrada (terreno desnudo sin cobertura vegetal)
Descripcion bajo flujo de agua, presencia de sobrepastoreo
(alpacas)




XK

Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

Consultoria y Proyectos Ambientales

I-_ @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Fondo de Desarrollo de Moquegua

Estacion de monitoreo: A25-T2-T6 (Th)

Empresa

Nombre del proyecto

Unidad de vegetacion

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de

arroyo
Este: 354007 Norte: 8149657
Altitud (msnm): 4453
08/05/2021

Area en proceso de degradacién, sobrepastoreo por
alpaca, colonizacidn de especies de gramineas como
Calamagrostis vicunnarum.




Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: O15a

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Matorral
Unidad de vegetacion
Este: 327985 Norte: 8107162
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 3941
Fecha de evaluacion 10/05/2021

Pendiente ligera, la vegetacidn esta cubierta de polvo
debido a la existencia de carreteras por alrededor.

Descripcion Se ubicaron parches de quefiua (Polylepis rugulosa)
cercanos.




Mop Quelloveco F @ M (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: 030

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de matorral y pajonal

Este: 330825 Norte: 8110781
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4256

Fecha de evaluacién 11/05/2021

Pendiente moderada, presencia de parches de quefiua
(Polylepis rugulosa) cercanos.

Descripcion




Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: 004

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacidon mixta monte riberefio y matorral
Unidad de vegetacion

Este: 312659 Norte: 8102472

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 2952

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Area rocosa con presencia de cactaceas
Descripcion principalmente de la especie Cumulupuntia sphaerica.

Se observd arboles molle (Schinus molle)-3 Individuos




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: 010

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas

Unidad de vegetacion
columnares

Este: 319765 Norte: 8105525

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3567

Fecha de evaluacién 12/05/2021

Area conservada con ligera pendiente. Presencia de
Descripcion cactaceas de los géneros Corryocactus, Cumulupuntia
y Oreocereus.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Estacion de monitoreo: 032

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacidn mixta de matorral y piso de cactaceas

Unidad de vegetacion
columnares

Este: 314516 Norte: 8103634

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3172

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Pendiente pronunciada, terreno accidentado, alta
presencia de rocas sueltas, poca cobertura vegetal,
presencia de cactaceas de los géneros Corryocactus y
Oreocereus.

Descripcion




Mo Quellaveco I: @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Monltoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 008

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Nombre del proyecto

Formacidon mixta de matorral y monte riberefio

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Unidad de vegetacion ‘

Este: 325284 Norte: 8102263

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3413

Fecha de evaluacion ‘ 14/05/2021

Pendiente ligera, drea conservada, presencia de un rio
cercano.

Descripcion




[%aop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 034

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Matorral

Este: 320199 Norte: 8100066

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3439

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Pendiente moderada, vegetacidon contaminado por
exceso de polvo debido al transito de vehicular.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: FO5-T2-Ma

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Matorral andino con afloramiento rocoso

Este: 354724 Norte: 8159124

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4409

Fecha de evaluacién 03/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion

Estado de conservacién del habitat: Bueno




[\&Zop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua Ly

Estacion de monitoreo: FO1-T1-Pj

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 358753 Norte: 8159108

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4449

Fecha de evaluacién 04/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Estado de conservacién del habitat: Bueno

Descripcion




Mo Quellaveco I__ @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Monltoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua S

o
=

Estacion de monitoreo: F02-T1-Ca (Tb)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y Césped de

Nombre del proyecto
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 358691 Norte: 8158978
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4436
Fecha de evaluacion 04/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua :

Estacion de monitoreo: F02-T2-Ca (Tb)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

. ., Formacion mixta de turbera de Distichia y Césped de
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 358649 Norte: 8158995
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4465
Fecha de evaluacién 04/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




l<“</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: FO3-T1-Pj

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 358520 Norte: 8159015

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4457

Fecha de evaluacion 04/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacidon de monitoreo: FO6-T1-Pj_m

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Quellaveco - MAP Quellaveco - Campaiia 9:
Temporada humeda

Nombre del proyecto

Unidad de vegetacion

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
‘ Formacién mixta de pajonal y matorral

Este: 356495 Norte: 8156636

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4419

Fecha de evaluacién 05/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacidn del habitat: Bueno




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Estacion de monitoreo: F30-T1-Pj_m (Tb Bofedales)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:

Temporada humeda

Unidad de vegetacion

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
‘ Césped de arroyo

Este: 355721 Norte: 8157119

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4407

Fecha de evaluacién 05/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: F04-T1-Ca

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Césped de arroyo

Este: 359186 Norte: 8156875

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4405

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua :

Estacion de monitoreo: F04-T2-Ca

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Césped de arroyo

Este: 359259 Norte: 8156873

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4396

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacidn del habitat: Bueno




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: F09-T1-Pj

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 358702 Norte: 8156903

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4391

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




l<"</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: F25-T1-Ca

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

. ., Formacidn mixta de turbera de Distichia y Césped de
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 358568 Norte: 8157196
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4390
Fecha de evaluacién 06/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




ﬁaop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: F10-

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal y matorral

Este: 357682 Norte: 8158131
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4391

Fecha de evaluacién 07/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




[%}]op Quellaveco I: @ M @ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: F27-T1-Ca (Tb)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

. ., Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de
Unidad de vegetacion

arroyo
Este: 357626 Norte: 8158107
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4388
Fecha de evaluacién 07/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: F13-T1-Ca (Tb)

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

O SO Formacién mixta de turbera de Distichia y Césped de

arroyo
Este: 354489 Norte: 8154328
Coordenadas UTM - WGS 84
Altitud (msnm): 4400
Fecha de evaluacién 07/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: FO7-T1-Pj

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal de puna seca

Este: 356986 Norte: 8157799

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4402

Fecha de evaluacion 07/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




Mo Quellaveco I: @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Momtoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua S

Estacion de monitoreo: F35-T1-Pj

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:

Temporada humeda

Unidad de vegetacion

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
‘ Pajonal (inundado)

Este: 357425 Norte: 8157828

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4379

Fecha de evaluacion 07/05/2021

Area inaccesible.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua S

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: A17-T1-Tb

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de
Unidad de vegetacion ycesp

arroyo
Este: 354618 Norte: 8150940
Coordenadas UTM - WGS 84
Altitud (msnm): 4432
Fecha de evaluacién 08/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Regular




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: A17-T2-Tb

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de turbera de Distichia y césped de
Unidad de vegetacion ycesp

arroyo
Este: 354592 Norte: 8150719
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4437
Fecha de evaluacién 08/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Regular




Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 015b

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal, matorral y Polylepis

Este: 328958 Norte: 8107004

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4045

Fecha de evaluacién 10/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Estado de conservacion del habitat: Bueno

Descripcion




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: 015

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal, matorral y Polylepis

Este: 328507 Norte: 8107158

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4018

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




[%aop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 006

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal y matorral.

Este: 328646 Norte: 8109057

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3842

Fecha de evaluacion 11/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: O6b

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal y matorral

Este: 329711 Norte: 8109757

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4055

Fecha de evaluacién 11/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




[%}]op Quellaveco I: @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

e

—

Wa

Estacion de monitoreo: 026

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Formacidn mixta de pajonal y matorral

Este: 326984 Norte: 8109914

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3957

Fecha de evaluacion 11/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacion del habitat: Bueno




ﬁaop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 009

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Matorral

Este: 322279 Norte: 8106665

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3744

Fecha de evaluacién 12/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Regular




ﬁaop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 033

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

. Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas
Unidad de vegetacion yp

columnares
Este: 315342 Norte: 8103647
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 3199
Fecha de evaluacién 12/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Descripcion Estado de conservacién del habitat: Bueno




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: O03c

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

. ., Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas
Unidad de vegetacion ve

columnares
Este: 322405 Norte: 8095932
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 3407
Fecha de evaluacion 14/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Estado de conservaciéon del habitat: Bueno

Descripcion




ﬁaop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 003b

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafiia 9:
Temporada humeda

Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas

Unidad de vegetacion
columnares

Este: 322759 Norte: 8096128

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3445

Fecha de evaluacién 14/05/2021

Areas evaluadas propiedad de la mina

Estado de conservacién del habitat: Bueno

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: 003

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacidon mixta de matorral y piso de cactaceas

Unidad de vegetacion
columnares

Este: 320204 Norte: 8097670

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3204

Fecha de evaluacién 14/05/2021

Descripcion




. . .. . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

ESTACIONES DE MONITOREO DE AVES

Estacion de monitoreo: Quellaveco/015

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Bosque de Polylepis

Este: 328376 Norte: 8107245

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4015

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Presencia de parches de bosque relicto de Polylepis y
Descripcion presencia de algunas especies de pajonal de puna
(pastos e ichus).




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Estacion de monitoreo: Quellaveco/015PC1

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal —Matorral

Este: 328376 Norte: 8107245

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4037

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Presencia de parches de bosque relicto de Polylepis y
Descripcion presencia de algunas especies de pajonal de puna
(pastos e ichus).




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua :

Estacion de monitoreo: Quellaveco/T14

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal - Matorral

Este: 331006 Norte: 8107972

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3752

Fecha de evaluacion 11/05/2021

Presencia de arbustos, arboles pequefios y cactus
dispersos con una quebrada activa (cuerpo de agua).

Descripcion




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua :

Estacion de monitoreo: Quellaveco/031

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Matorral

Este: 329552 Norte: 8109863

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3900

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Presencia de parches de bosque reclicto de Polylepis y
Descripcion presencia de algunas especies de pajonal de puna
(pastos e ichus).




ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Quellaveco/06

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Matorral

Este: 328667 Norte: 8109072

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3706

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Presencia de especies propias de matorral arbustivo
(arbustos, pequefios arboles, cactus dispersos)
sendero pedregoso y algunas especies de pajonal
andino.

Descripcion




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Quellaveco/09

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Matorral

Este: 322248 Norte: 8106663

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3530

Fecha de evaluacion 13/05/2021

Presencia de especies propias de matorral arbustivo
(arbustos, pequefios arboles, cactus dispersos)
sendero pedregoso y algunas especies de pajonal
andino.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Quellaveco/010

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Matorral

Este: 319856 Norte: 8105528

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3570

Fecha de evaluacion 13/05/2021

Presencia de especies propias de matorral arbustivo
Descripcion (arbustos, pequefios arboles), presencia de cactaceas
columnares.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Quellaveco/OCONTROL

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Cardonal — Piso de cactaceas columnares

Este: 319856 Norte: 8105528

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3358

Fecha de evaluacion 15/05/2021

Dominancia de especies de cactaceas columnares y
Descripcion presencia de algunas especies de matorral arbustivo
(pequenios arbustos dispersos).




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Quellaveco/M-52

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Cardonal — Piso de cactaceas columnares

Este: 323757 Norte: 8096481

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3556

Fecha de evaluacion 15/05/2021

Punto de evaluacién con dominancia de especies de
cactaceas columnares y matorral arbustivo.

Descripcion




. . .. . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Quellaveco/034

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Cardonal — Piso de cactaceas columnares

Este: 320252 Norte: 8100059

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3501

Fecha de evaluacién 16/10/2020

Punto de evaluacién con dominancia de especies de
matorral arbustivo.

Descripcion




[%(/]op Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Quellaveco/08

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Monte riberefio

Este: 325564 Norte: 8102309

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3533

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Dominancia de especies propias de matorral arbustivo
Descripcion (arbustos, pequefios arboles) con presencia quebrada
no activa.




Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Quellaveco/T6

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Monte riberefio

Este: 328938 Norte: 8101222

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3448

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Dominancia de especies propias de matorral arbustivo
Descripcion (arbustos, pequefios arboles) con presencia quebrada
no activa.




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/T-20

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal andino (con presencia de agua sulfurada)

Este: 352757 Norte: 8170111

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4344

Fecha de evaluacion 6/05/2021

Dominancia de especies de pajonal andino (pastos
Descripcion altoandinos, ichu) y presencia de geiser (cuerpos de
agua sulfurada)




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/T-15

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal andino - Bofedal

Este: 353628 Norte: 8149098

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4472

Fecha de evaluacion 7/05/2021

Dominancia de especies propia de bofedal y algunas
especies de pajonal andino (pastos altoandinos, ichu).

Descripcion




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua Ly

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/T-16

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal andino

Este: 356038 Norte: 8154350

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4418

Fecha de evaluacion 4/05/2021

Dominancia de especies de pajonal andino (pastos
altoandinos, ichu)

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/T-6

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Formacion vegetal Pajonal andino

Este: 356352 Norte: 8158916

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4420

Fecha de evaluacion 5/05/2021

Dominancia de especies de pajonal andino (pastos
altoandinos, ichu)

Descripcion




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/Suri 3

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 351552 Norte: 8169562

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4688

Fecha de evaluacién 6/05/2021

Presencia de pajonal andino de escasa vegetacion,
presencia de pequefias areas de rocas y arenisca.

Descripcion




N . .. N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrolio de Moquegua T

[\&}]op Quelloveco F @ M /g ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/Suri 1

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

. ., Zona altoandina de escasa vegetacion (Banco de
Unidad de vegetacion

arena)
Este: 343781 Norte: 8139027
Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud (msnm): 4401
Fecha de evaluacién 7/05/2021

Descripcion Presencia zona de arenales casi sin vegetacion.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Estacion de monitoreo: Alta Montafia/Suri 2

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Banco de arena/Bofedal

Este: 328667 Norte: 8149738

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4591

Fecha de evaluacién 8/05/2021

Dominancia de pajonal andino con poca vegetacion y
presencia de rocas y arena.

Descripcion




Mop Quelloveco F @ M (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Estacion de monitoreo: Alta Montaiia/Suri 4

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Nombre del proyecto Quellaveco - MAP Quellaveco - Campafia 9:
Temporada humeda

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 356218.48 Norte: 8159623.45

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4401

Fecha de evaluacién 3/05/2021

Presencia de pajonal andino de escasa vegetacion,
presencia de pequefias areas de rocas y arenisca.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

ESTACIONES DE MUESTREO MASTOFAUNA

Estacion de monitoreo: T16

Institucion FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este:356011 Norte: 8154187

Coordenadas UTM — WGS

84

Altitud: 4433 msnm

Fecha de evaluacién 04/05/2021

Presenta una topografia de colinas moderadas con
Descripcion predominancia de macollas de Stipa ichu “ichu” y forma dispersa
individuos del género Baccharis.




XK
Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

Consultoria y Proyectos Ambientales

I: @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: T6

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Pajonal andino

Este: 356338 Norte: 8159005

Altitud: 4380 msnm

04/05/2021

Ostenta un relieve ondulado con vegetacion dispersa entre
macollas de Stipa ichu “ichu” y arbustos de porte bajo del
género Baccharis.




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: T20

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este: 352654 Norte: 8170046

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud: 4358 msnm

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Presenta un relieve de colinas moderadas con afloramientos
Descripcion rocosos con predominancia de Stipa ichu “ichu” y arbustos
pequeios muy dispersos.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
— Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este: 354044 Norte: 8149656

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4466 msnm

Fecha de evaluacion 07/05/2021

Ubicada al pie de colina donde coexisten en igual proporcion
macollas de Stipa ichu “ichu” y arbustos de Baccharis sp.

Descripcion




ﬁaop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: 015PC1

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 329233 Norte: 8106720

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4315 msnm

Fecha de evaluacién 10/05/2021

Ostenta ondulaciones moderadas con afloramiento rocoso y
Descripcion vegetacidon compuesta por arbustos de Baccharis sp. y algunos
individuos de Polylepis sp.




X

Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

I: @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: 015

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 328386 Norte: 8107283

Altitud: 3987 msnm

10/05/2021
Presenta un relieve moderadamente disectado con
afloramiento rocoso y vegetacion compuesta

predominantemente por arbustos de Baccharis sp.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: T14

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 331011 Norte: 8107875

Altitud: 3815 msnm

11/05/2021

Ladera de pendiente moderada con afloramientos rocosos
tenues donde predominan arbustos y algunos individuos de
Polylepis sp.

Fecha de evaluacion

Descripcion

Coordenadas UTM — WGS 84




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: 031

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 329501 Norte: 8109828

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud: 4003 msnm

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Presenta pendiente con disecciones moderadas vy
Descripcion afloramientos rocosos, donde predominan arbustos de porte
bajo porte y dispersas macollas de Stipa ichu “ichu”.




oK
Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F M

Fondo de Desarrollo de Moquegua

ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM - WGS
84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: 06

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 328692

Norte: 8109147

Altitud:3852 msnm

12/05/2021

Ostenta un relieve de ondulaciones ligeras con vegetacion mixta
poco densa, compuesta por macollas de Stipa ichu “ichu” y

arbustos dispersos del género Baccharis




Mo Quellaveco I__ @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Momtoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

=3

Estacion de monitoreo: 010

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 319761 Norte: 8105590

Altitud: 3594 msnm

Fecha de evaluacién 12/05/2021

Presenta pendiente disectada con grandes afloramientos
rocosos, donde la vegetacién circundante esta compuesta por
herbdceas, especies arbustivas de porte bajo y tenues rodales
de cactaceas.

Descripcion

Coordenadas UTM — WGS 84




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

. . ST Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Estacion de monitoreo: 09

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 322378 Norte: 8106620

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3762 msnm

12/05/2021

Fecha de evaluacion

Unidad de cobertura vegetal ‘

Presenta topografia colinosa con afloramientos rocosos, donde
Descripcion la vegetacién predominante estd compuesta por especies
arbustivas y cactaceas alineadas de manera dispersa.




e
ap Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

I: @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa

Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS
84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: 032

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 314605 Norte: 8103651

Altitud: 3202 msnm

13/05/2021

Ladera fuertemente disectada con afloramientos de rocas
sueltas y escasa vegetacién, la misma que esta compuesta por
especies arbustivas y cactaceas alineadas de manera dispersa.




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Estacion de monitoreo: M52

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
A Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 323831 Norte: 8096432

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3597 msnm

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Presenta una topografia de fuertes ondulaciones, donde
Descripcion predominan especies arbustivas y de manera dispersa especies
de cactdceas de porte mediano y grande.




Mop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Estacion de monitoreo: 03 Control

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 322431 Norte: 8096019

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3397 msnm

Fecha de evaluacién 14/05/2021

Ladera de pendiente disectada con afloramientos rocosos, con
Descripcion escasa vegetacion compuesta por especies arbustivas y de
manera dispersa cactaceas de porte mediano.




Mop Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

I-_ @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: 034

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 320278 Norte: 8100092

Altitud: 3441 msnm

14/05/2021

Ladera ligeramente disectada con afloramientos rocosos
tenues y vegetacion predominantemente arbustiva y cactaceas
alineadas de manera dispersa.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: 08

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Rio Capillune

Este: 325448 Norte: 8102307

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3453 msnm

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Ladera con ondulaciones moderadas donde la vegetacion
Descripcion circundante esta compuesta por especies arbustivas y cactdceas
dispersas de mediano porte.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: T06

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
— Quellaveco

Rio Capillune

Este: 328819 Norte: 8101218

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3574 msnm

14/05/2021

Unidad de cobertura vegetal ‘
Fecha de evaluacion ‘

Ostenta topografia ondulada con presencia de vegetacion
riberefia debido a su cercania al Rio Capillune.

Descripcion




ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: O15PC8

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM
TR S Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco
Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo
Este: 327991 Norte: 8107153

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3955 msnm

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Estacion de monitoreo fragmentada a consecuencia de
carreteras y un intenso trdnsito vehicular hacia operaciones
Descripcion cercanas. Adicionalmente la cefida distancia con respecto a
O15PC1 u 015 impide el desarrollo de las metodologias de
evaluacion.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
— Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 323641 Norte: 8102541

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3685 msnm

Fecha de evaluacion 13/05/2021

Presenta topografia fuertemente ondulada, con afloramientos
rocosos tenues y predominancia de especies arbustivas.

Descripcion




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Matorral arbustivo

Este: 324751 Norte: 8104468

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 3647 msnm

Fecha de evaluacién 13/05/2021

Ostenta ondulaciones moderadas en su topografia y vegetacion
predominantemente arbustiva.

Descripcion




oK
Map Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

F @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 323793 Norte: 8096593

Altitud: 3572 msnm

14/05/2021

Presenta una topografia de ondulaciones fuertes a moderadas,
donde predominan especies arbustivas y de manera dispersa
especies de cactaceas de porte mediano.




X
Map Quellaveco

Monitoreo Ambiental Participativo

I: @ M ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales
Fondo de Desarrollo de Moquegua

Empresa
Nombre del proyecto

Unidad de cobertura vegetal

Coordenadas UTM — WGS 84

Fecha de evaluacion

Descripcion

Estacion de monitoreo: Pampa Tolar

FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto
Quellaveco

Matorral arbustivo

Este: 326428 Norte: 8099227

Altitud: 3768 msnm

15/05/2021

Evidencia un relieve con ondulaciones ligeras, compuesta por
vegetacion arbustiva y cactdceas de mediano porte




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

[%(/]op Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Ma-01

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Area alto andina sin vegetacion

Este: 342250 Norte: 8140381

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4677 msnm

Fecha de evaluacién 07/05/2001

Topografia con fuertes ondulaciones de naturaleza arenosa semi
Descripcion movil (dunas altiplanicas) que presentan pequefios y dispersos
afloramientos rocosos con escasa o nula vegetacion.




l<"</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Ma-03

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Pajonal andino

Este: 355200 Norte: 8148000

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4673 msnm

Unidad de cobertura vegetal ‘

Fecha de evaluacién 08/05/2021
Terreno de pendiente moderada donde predominan especies
Descripcion herbaceas como Stipa ichu “ichu” y de manera dispersa especies

arbustivas de bajo porte.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
— Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este: 354828 Norte: 8159371

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4377 msnm

Fecha de evaluacién 03/05/2021

Estacién presenta intervencién de obras civiles e intenso
Descripcion transito vehicular que modificé las condiciones naturales del
medio y para cual se propuso su reubicacién.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Ma-04-Reubicado

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este: 353570 Norte: 8159863

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4324 msnm

Fecha de evaluacién 03/05/2021

Topografia moderadamente ondulada con grandes
afloramientos rocosos, presentando vegetacién mixta donde
predominan Stipa ichu “ichu” con especies arbustivas de porte
bajo.

Descripcion




Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Estacion de monitoreo: Ma-05

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Unidad de cobertura vegetal Pajonal andino

Este: 368235 Norte: 8151068

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4537 msnm

Fecha de evaluacién 08/05/2021

Terreno con ondulaciones moderadas donde predominan
Descripcion macollas de Stipa ichu “ichu” y de manera dispersa arbustos de
bajo porte del genero Baccharis.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Estacion de monitoreo: Ma-06

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del Proyecto

Nombre del proyecto
proy Quellaveco

Pajonal andino

Este: 354063 Norte: 8167761

Coordenadas UTM — WGS 84
Altitud: 4583 msnm

Unidad de cobertura vegetal ‘

Fecha de evaluacién 06/05/2021
Presenta una fuerte ondulacién con predominancia de Stipa ichu
Descripcion “ichu”. Adicionalmente posee un parche de césped de puna

humedo entre colinas ligeras con afloramientos rocosos.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

PUNTOS DE MUESTREO DE HERPETOLOGIA

ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

1. Estacion de monitoreo: EM-T6
Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 356352 Norte: 8158916

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4380

Fecha de evaluacién 04/05/2021

Pendiente media, con piedras escasas, estado de
conservacion buena, clima soleado, viento leve.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

2. Estacion de monitoreo: EM-T16
Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 356038 Norte: 8154350

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4460

Fecha de evaluacién 05/05/2021

Pendiente baja, con piedras escasas, estado de
conservacion buena, clima soleado, viento leve.

Descripcion




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

=

Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

3. Estacion de monitoreo: EM-T20

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 352757 Norte: 8170111

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4060

Fecha de evaluacién 06/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
conservacion buena, clima soleado, viento leve.

Descripcion




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
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4. Estacion de monitoreo: EM-T15
Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Pajonal andino

Este: 353628 Norte: 8149098

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4475

Fecha de evaluacién 07/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
conservacion buena, clima soleado, viento leve.

Descripcion
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5. Estacidon de monitoreo: EM-015_PC1

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 329201 Norte: 8106785

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 4085

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacion regular, arbustos presentes, transicion
entre pajonal y matorral, clima soleado, viento leve.




[%(/]op Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

. Estacion de monitoreo: EM-015

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 328376 Norte: 8107245

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3990

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacién regular, arbustos presentes, transicion
entre pajonal y matorral, clima soleado, viento leve.
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7. Estacion de monitoreo: EM-015_PC8

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 327991 Norte: 8107153
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3950

Fecha de evaluacion 10/05/2021

Se levanté ficha. Estacion de monitoreo intervenido
Descripcion por actividades directas de la Mina, en este caso
carreteras.
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8. Estacion de monitoreo: EM-T14

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 331006 Norte: 8107872
Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3750

Fecha de evaluacién 11/05/2021

Pendiente media, con piedras grandes presentes,
estado de conservacion buena, arbustos presentes,
transicién entre pajonal y matorral, clima soleado,

viento leve.

Descripcion
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9. Estacion de monitoreo: EM-031

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 329552 Norte: 8109863

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3880

Fecha de evaluacion 12/05/2021

Pendiente media, con piedras escasas, estado de
Descripcion conservacién buena, arbustos presentes, transicion
entre pajonal y matorral, clima soleado, viento leve.
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10. Estacion de monitoreo: EM-06

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
- Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 328667 Norte: 8109072

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3760

Fecha de evaluaciéon 12/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
conservacioén regular debido al polvo y ruido del paso
Descripcion de las unidades moviles, arbustos presentes,
transicién entre pajonal y matorral, clima soleado,

viento leve.
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11. Estacion de monitoreo: EM-09

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 322248 Norte: 8106663

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3700

Fecha de evaluacion 13/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
conservacién regular debido al polvo y ruido del paso
de las unidades moviles, arbustos presentes, clima
soleado, viento leve.

Descripcion
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12. Estacion de monitoreo: EM-010

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 319856 Norte: 8105528

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3480

Fecha de evaluacion 13/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacién bueno, arbustos presentes, clima
soleado, viento leve.
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13. Estacion de monitoreo: EM-T6

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Rio Capillune

Este: 328938 Norte: 8101222

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3490

Fecha de evaluacion 14/05/2021

Pendiente baja, rio Capillune, desplazamiento del agua
a manera de riachuelo, con piedras abundantes
presentes, estado de conservacion buena, clima

soleado, viento leve.

Descripcion
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14. Estacion de monitoreo: EM-0O8

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Rio Capillune

Este: 325564 Norte: 8102309

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3430

Fecha de evaluacién 14/05/2021

Pendiente baja, rio Capillune, desplazamiento del agua
a manera de riachuelo, con piedras abundantes
presentes, estado de conservacion buena, clima

soleado, viento leve.

Descripcion
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15. Estacion de monitoreo: EM-0O3_Control

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 322405 Norte: 8095932

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3245

Fecha de evaluacion 15/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacién bueno, arbustos presentes, clima
soleado, viento leve.
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16. Estacion de monitoreo: EM-M52

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 323757 Norte: 8096481

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3560

Fecha de evaluacién 15/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacién bueno, arbustos presentes, clima
soleado, viento leve.
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17. Estacion de monitoreo: EM-034

Empresa FONDO DE DESARROLLO DE MOQUEGUA - FDM

Programa del Monitoreo Ambiental Participativo del

Nombre del proyecto
proy Proyecto Quellaveco

Unidad de vegetacion Matorral arbustivo

Este: 320252 Norte: 8100059

Coordenadas UTM — WGS 84

Altitud (msnm): 3490

Fecha de evaluacion 15/05/2021

Pendiente media, con piedras presentes, estado de
Descripcion conservacién regular, arbustos presentes, clima
soleado, viento leve.
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ANEXO 4. REGISTRO FOTOGRAFICO DE FLORA Y FAUNA DEL MONITOREO BIOLOGICO DE LA
TEMPORADA HUMEDA, 2021.

FLORA
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Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Ephedra rupestris

Foto N° 01 Familia: Ephedraceae

e Matorral andino con afloramientos

Descripcién rocosos- Estacién F22-

e Formacién mixta de pajonal y matorral -
Estacion 030

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Nombre comun: pinco-pinco
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Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 01

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Azorella diapensioides

Familia: Apiaceae

e Matorral andino con afloramiento rocoso-
Estacion F-22

e Pajonal-Estacién F23-T1-Pj_m

e Pajonal- Estacion FO8-T1-Pj

VU

IUCN LC

CITES -

Nombre comun: yaretilla
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Myrosmodes sp.

Foto N° 01 Familia: Orchidaceae

e Formacion mixta de turbera de Distichia 'y
césped de arroyo
Estaciones:

Descripcion F11-T1-Tbh_Ca (Tb Bofedales)
A34-T2-Tb_Ca

A25-T1-T6 (Tb)

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES Apéndice Il

Endemismo y Distribucion -

Usos -




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua :

Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

Parastrephia quadrangularis

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

e Matorral andino con afloramiento rocoso
Estaciones: FO5-T1-Ma y F22

e Pajonal — Estacién: F33-T1-Pj_m
e Formacion mixta de matorral y pajonal-
Estacién 030
e Formacion mixta de matorral y monte
riberefio — Estacion 008

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

vu

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Nombre comun: Tola
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Azorella compacta

Foto N° 01 Familia: Apiaceae

e Formacién mixta de matorral y pajonal
Descripcion Estacién 030

Categorias de Conservacidon Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Nombre comun: yareta
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Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Baccharis genistelloides

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

Formacion mixta de matorral y pajonal
Descripcion Estacion 030

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

NT
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo istribucion R

Nombre comun: kinsa kucho
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Chuquiraga spinosa *

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

e Formacion mixta de matorral y pajonal
Estacion 030

Descripcion .,
e Matorral — Estacion O15a

NT

043-2006-AG)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
CITES -

Endemismo y Distribucion -

Nombre comun: llaulli, huamanripa,
huamanpinta
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Map Quellaveco FlioM /g ASILORZA S.A.C.

Coreopsis fasciculata

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

e Formacion mixta de matorral y monte
riberefio- Estacion 008
e Matorral — Estacion 034

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucién cu

Usos
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Foto N° 01

Proustia berberidifolia

Familia: Asteraceae

Descripcion

Matorral — Estacion O15a

Formacidon mixta de matorral y piso
de cactdceas columnares- Estacién
032y 010

Formacidon mixta de matorral y monte
riberefio — Estaciéon 008

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

IUCN -

CITES -

Endemismo y Distribucion

AR,AY,CA,HU,JU,LI,MO,TA
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Senecio moqueguensis

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

e Pajonal — Estacion F33-T1-Pj_m
e Formacidn mixta de pajonal y matorral —

Descripcion )
Estacion F14-1

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN CR
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion MO

Usos




Map Quellaveco FlioM ASILORZA S.A.C.

. . .. . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Senecio nutans

Foto N° 01 Familia: Asteraceae

Descripcion e Pajonal — Estacion FO8-T1-Pj

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos
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Corryocactus brevistylus

Foto N° 01 Familia:Cactaceae

e Formacion mixta de matorral y piso de
cactaceas columnares — Estaciones 032 y

Descripcién 010

e Formacidn mixta de matorral y monte
riberefio — Estacion 008

e Matorral — Estacion 034

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)
IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional
CITES Apéndice Il
Endemismo y Distribucion AR, AY

Nombre comun: Sancayo
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Corryocactus aureus

Foto N° 01 Familia:Cactaceae

Descripcion e Formacion mixta de matorral y monte
riberefio — Estacién 008

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES Apéndice Il

Endemismo y Distribucion AR

Usos
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Cumulopuntia sphaerica

Foto N° 01 Familia:Cactaceae

e Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas
columnares — Estaciones 032y 010

e Formacién mixta de matorral y monte riberefio —
Estaciéon 008

Descripcion e Matorral — Estaciéon 034 y O15a

e Formacion mixta monte riberefio y matorral-
Estacién 004

e Formacion mixta de matorral y pajonal
Estacién 030

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. 043-2006-AG) VU

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES Apéndice Il

Endemismo y Distribucion -

Usos
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Oreocereus leucotrichus

Foto N° 01 Familia:Cactaceae

e Formacion mixta de matorral y piso de cactaceas
columnares — Estaciones 032 y 010

e Formacion mixta de matorral y monte riberefio —
Estacién 008

e Matorral — Estacion 034 y O15a

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. 043-2006-AG) -

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES Apéndice Il

Endemismo y Distribucion -

Nombre comun: viejito
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Foto N° 01

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. 043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

ndemismo y Distribucion

Ephedra americana

Familia:Ephedraceae

e Formacidn mixta de matorral y monte riberefio —
Estacion 008 y 004
Matorral — Estacién 034

NT

IUCN LC

CITES -

Nombre comun: pinco-pinco
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Polylepis rugulosa *

Foto N° 01 Familia:Rosaceae

e Matorral — Estacion O15a
e Formacién mixta de matorral y pajonal —
Estacion 030

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)

IUCN VU

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Nombre comun: queuia, quefiua
Usos
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Alchemilla diplophylla

Foto N° 01 Familia: Rosaceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo — Estaciones:

Descripcion F02-T1-Ca (Tb), F02-T2-Ca (Tb), F13-T1-Ca
(Tb), F25-T1-CA, F27-T1-Ca (Tb)

Al17-T1-Tb, A17-T2-Tb

Categorias de Conservacidon Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Forraje
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Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Distichia muscoides

Foto N° 02 Familia: Juncaceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo — Estaciones:

Descripcion FO2-T1-Ca (Tb), FO2-T2-Ca (Tb), F13-T1-Ca
(Tb), F25-T1-CA, F27-T1-Ca (Tb)

Al17-T1-Tb, A17-T2-Tb

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Ranunculus uniflorus

Foto N° 03 Familia: Ranunculaceae

Césped de arroyo — Estaciones: F04-T1-Ca,

Descrincié
escripcion F04-T7-Ca

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Calamagrostis chrysantha

Foto N° 04 Familia: Poaceae

Césped de arroyo — Estaciones: F30-T1-Pj_m

Descripcion
= (Tb Bofedales)

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Gentiana sedifolia

Foto N° 05 Familia: Gentianaceae

Formacion mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo: F27-T1-Ca (Tbh), F13-T1-Ca
(Tb), A17-T1-Tb, A17-T2-Th.

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

CITES -

Endemismo y Distribucion

Usos

Categorias de Conservacion Internacional




Map Quellaveco FlioM ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Azolla filiculoides

Foto N° 06 Familia: Salviniaceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y

Descripcion
. césped de arroyo: F02-T1-Ca(Th)

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




< FlwM
Mop Quellaveco /@ SR e

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Foto N° 07

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Oxychloe andina

Familia: Juncaceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo: F02-T1-Ca (Tb), FO2-T2-Ca
(Th), F25-T1-CA, A17-T1-Th, A17-T2-Th.

IUCN -

CITES -




K op Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 08

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Calamagrostis rigescens

Familia: Poaceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo: F02-T2-Ca (Tb), F25-T1-CA,
F27-T1-Ca (Tb), F13-T1-Ca (Tb), A17-T1-Th.

IUCN -

CITES -




Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.
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Distichia muscoides

Foto N° 09 Familia: Juncaceae

Descripcion Césped de arroyo: F04-T1-Ca, FO4-T2-Ca

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Calamagrostis vicunarum

Foto N° 10 Familia: Poaceae

Descripcion Pajonal: FO3-T1-Pj, FO1-T1-Pj, FO9-T1-Pj.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

.

Pycnophyllum molle
Foto N° 11 Familia: Caryophyllaceae
Descripcion Pajonal de puna seca: F09-T1-Pj, FO7-T1-Pj
Categorias de Conservacion Nacional (D.S. )
043-2006-AG)
IUCN Preocupacion menor (LC)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Comestible para animales




l<"</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
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Festuca orthophylla

Foto N° 12 Familia: Poaceae

Pajonal de puna seca: FO3-T1-Pj, FO9-T1-Pj,

Descriocié
escripcion FO7-T1-Pj.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucién -

Usos -




Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Eleocharis albibracteata

Foto N° 13 Familia: Cyperaceae

Formacion mixta de turbera de Distichia y

Descripcion
2 césped de arroyo: F25-T1-Ca

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mop Quellaveco I__ @ M

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

@ ASILORZA S.A.C.
Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 14

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Werneria pygmaea

Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de turbera de Distichia y
césped de arroyo: F02-T2-Ca (Tb), F25-T1-CA,
F27-T1-Ca (Tb), F13-T1-Ca (Tb), A17-T1-Tb,

A17-T2-Tb.

IUCN

CITES




Kaop Quellaveco I: @ M

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

/@ ASILORZA S.A.C.
Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 15

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Tetraglochin cristatum

Familia: Rosaceae

Pajonal de puna seca: FO3-T1-Pj, FO9-T1-Pj,

FO7-T1-Pj.

IUCN

CITES

Medicinal
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Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

Astragalus peruvianus

Foto N° 16 Familia: Fabaceae

Descripcion Pajonal de puna seca- FO7-T1-Pj

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 17

Parastrephia lucida

Familia: Asteraceae

Descripcion

Pajonal andino: FO1-T1-Pj

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

IUCN -

CITES -

Endemismo y Distribucion

Usos

Medicinal
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[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Festuca orthophylla

Foto N° 18 Familia: Poaceae

Pajonal de puna seca: F03-T1-Pj, FO9-T1-Pj,

Descriocié
escripcion FO7-T1-Pj,

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
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Parastrephia lucida

Foto N° 19 Familia: Asteraceae

Formacién mixta de pajonal, matorral y

Descripcion
5 Polylepis: 015b, O15.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Medicinal
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Bouteloua simplex

Foto N° 20 Familia: Bouteloua

Formacion mixta de matorral y piso de

RN
R cactaceas columnares: 003, 003b, 0O03c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




S
Kap Quellaveco FlwM &) suorzasac

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Foto N° 21

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Usos

Tagetes multiflora

Familia: Asteraceae

Formacidon mixta de matorral y piso de
cactaceas columnares: 003, 003b, O03c.

IUCN -

CITES -
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Ambrosia artemisioides

Foto N° 22 Familia: Asteraceae

Formacion mixta de matorral y piso de

el
escripcion cactaceas columnares: 033, 003, 003b, O03c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Medicinal
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Mop Quelloveco F @ M (@ ASILORZA S.A.C.

Corryocactus brevistylus

Foto N° 23 Familia: Cactaceae

Formacidn mixta de matorral y piso de

D . .
escripcton cactaceas columnares: 033, 003b, O03c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)
IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional
CITES Il
Endemismo y Distribucion Endémico

Usos Consumo y artesania
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Balbisia meyeniana

Foto N° 24 Familia: Ledocarpaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de

D . .
escripcion cactaceas columnares: 003, 003b, O03c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 25

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Oreocereus leucotrichus

Familia: Cactaceae

Formacion mixta de matorral y piso de
cactaceas columnares: 003, 003b, 0O03c.

IUCN LC

CITES Il

Ornamental
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Junellia juniperina

Foto N° 26 Familia: Verbenaceae

Formacidon mixta de pajonal y matorral: 026,

Descripcion
5 006

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Ks/lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.
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Hypochaeris taraxacoides

Foto N° 27 Familia: Asteraceae

Formacién mixta de turbera de Distichia y
Descripcion césped de arroyo: F02-T1-Ca (Tb), F02-T2-Ca
(Tb), F13-T1-Ca (Th).

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Medicinal
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Nototriche argentea

Foto N° 28 Familia: Malvaceae

Formacion mixta de pajonal y matorral: FO6-

Descripcion
5 T1-Pj_m.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Bidens sp.

Foto N° 29 Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de pajonal y matorral: 026,

D Sy
escripcion 06b

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Cumulopuntia sphaerica

Foto N° 30 Familia: Cactaceae

Formacidn mixta de matorral y piso de

Descripcion )
P cactaceas columnares: 003, O03b.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. VU

043-2006-AG)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional

CITES Il

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Diplostephium meyenii

Foto N° 31 Familia: Asteraceae

Formacion mixta de pajonal y matorral: 026,

D o
escripcion OGb' 00e6.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
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Fabiana imbricata

Foto N° 32 Familia: Solanaceae

Descripcion Matorral: 009

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Junellia juniperina
Foto N° 33 Familia: Verbenaceae
Descripcion Matorral: 009

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 34

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Spergularia fasiculata

Familia: Caryophyllaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de
cactaceas columnares: 033.

IUCN -

CITES -
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Ephedra americana

Foto N° 35 Familia: Ephedraceae

Formacion mixta de matorral y piso de

Descripcion .
cactaceas columnares: 003, 033.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucién -

Usos Medicinal, consumo humano y de animales
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Calceolaria inamoena

Foto N° 36 Familia: Calceolariaceae

Descripcion Matorral: 009

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endémico-distribucién en las regiones de

Endemismo y Distribucién _
Arequipa y Ayacucho

Usos -
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Bartsia peruviana

Foto N° 37 Familia: Orobanchaceae

Descripcion Formacidn mixta de pajonal y matorral: O6b.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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K o0 Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Quinchamalium procumbens

Foto N° 38 Familia: Schoepfiaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de

P
A et cactaceas columnares: 003, 003b, 003c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Medicinal
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Lupinus sp.

Foto N° 39 Familia: Fabaceae

Formacion mixta de pajonal y matorral: O6b,

Descriocié
escripcion 006

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Caiophora sepiaria

Foto N° 40 Familia: Loasaceae

Descripcion Matorral:009

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Lupinus sp

Foto N° 41 Familia: Fabaceae

Formacidn mixta de pajonal, matorral y

Descripcion
E Polylepis : 015

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Junellia juniperina

Foto N° 42 Familia: Verbenaceae

Formacion mixta de pajonal, matorral y

Descripcion
L= Polylepis : 015

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

. . .. . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua ¥

Diplostephium meyenii

Foto N° 43 Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de pajonal, matorral y

Descripcion
e Polylepis : 015

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Kﬂ(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Bromus trini

Foto N° 44 Familia: Poaceae

Formacién mixta de pajonal, matorral y

Descrincic
scripcion Polylepis : 015, 015b

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Consultoria y Proyectos Ambientales

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Foto N° 45

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Adesmia miraflorensis

Familia: Fabaceae

Formacidn mixta de pajonal, matorral y
Polylepis : 015, O15b.

IUCN -

CITES -
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Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

Parastrephia quadrangularis

Foto N° 46 Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de pajonal, matorral y

Descripcion
5 Polylepis : 015, 015b.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Medicinal
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Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

Polylepis rugulosa*

Foto N° 47 Familia: Rosaceae

Formacidn mixta de pajonal, matorral y

R
escripcion Polylepis: 015, 015b.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

VU
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Lefia, construccidn




Mop Quellaveco I__ @ M

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

/@ ASILORZA S.A.C.
Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 48

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Parastrephia quadrangularis

Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de pajonal y matorral: 026,

O6b.

IUCN

LC

CITES

Medicinal




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Spergularia fasiculata

Foto N° 49 Familia: Caryophyllaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de

Descripcion i
cactaceas columnares: 033.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Diplostephium meyenii

Foto N° 50 Familia: Asteraceae

Descripcion Matorral : 009

Categorias de Conservacidon Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Chersodoma jodopappa

Foto N° 51 Familia: Asteraceae

Formacidon mixta de pajonal y matorral: 026,

Descriocié
escripcion 06b, 006.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




ﬁaop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Quinchamalium procumbens

Foto N° 52 Familia: Schoepfiaceae

Formacidn mixta de pajonal y matorral: 026,

Descrincié
escripcion 06b, 006.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua T

Calceolaria inamoena

Foto N° 53 Familia: Calciolariaceae

Descripcion Formacidn mixta de pajonal y matorral : 026

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional
CITES -
Endemismo y Distribucion Endémico-Arequipa y Ayacucho

Usos -




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua i

Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

Baccharis tricuneata

Foto N° 54 Familia: Asteraceae

Formacidn mixta de pajonal y matorral: 026,

D Sy
escripcion O6b’ 006.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua FHEY

Cumulopuntia sphaerica

Foto N° 55 Familia: Cactaceae

Formacidn mixta de pajonal y matorral: 006,

Descripcion
5 06b.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

vu
043-2006-AG)

IUCN LC

Categorias de Conservacion Internacional

CITES Il

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua Ly

Taraxa operculata

Foto N° 56 Familia: Malvaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de

D ..,
escripeion cactaceas columnares: 033, 003b, O03c.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.
043-2006-AG)

IUCN -

Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
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Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Polylepis rugulosa*

Foto N° 57 Familia: Rosaceae

Descripcion Formacidn mixta de pajonal y matorral: O6b.
Categorias de Conservacion Nacional (D.S. VU
043-2006-AG)
IUCN -
Categorias de Conservacion Internacional
CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos Lefia, construccién




Mo Quelloveco

Consultoria y Proyectos Ambientales
Momtoreo Ambiental Participativo TS

Fondo de Desarrollo de Moquegua

FlioM /@ ASILORZA SA.C.

S

Foto N° 58

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S.

043-2006-AG)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Usos

Corryocactus brevistylus

Familia: Cactaceae

Formacidon mixta de matorral y piso de
cactaceas columnares: 033, 003b, O03c.

VU

IUCN LC

CITES Il

Endémico

Consumo, artesania




Ié]op Quellaveco I__ @ M ASILORZA S.A.C.

N . P N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua




[\&aop Quellaveco I-_ @ M @ ASILORZA S.A.C.

N . .. N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo fondo de Desarlo de Meavegua T

Rhea pennata
FotoN° 0 .
Nandu petizo (Suri)

Descripcion 7 individuos adultos forrajeando.

Categorias de Conservacion Nacional

CR
D.S. N2 004-2014-MINAGRI
IUCN
LC
(2021)
Categorias de Conservacion Internacional
CITES
Apéndice |
(2019) P
Endemismo y Distribucion Raro y local

Usos -




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Mop Quelloveco F @ M @ ASILORZA S.A.C.

7 I-/‘f
W

FotoN° 0

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Nothoprocta ornata

Perdiz cordillerana

Individuo forrajeando

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Poco comun a bastante comun localmente en
pastizales.

Alimentacion




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

FotoN° 0

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Usos

Anas flavirostris

Pato barcino

Dos individuos en reposo

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Pato comun y ampliamente distribuido en los
Andes, en lagos rios y pantanos.




K""Iop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 04

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Lophonetta specularioides

Pato crestén

Individuo en forrajeo

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Poco comun a bastante comun en los Andes.




. . N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Map Quellaveco FlioM Ig ASILORZA S.A.C.

Metropelia ceciliae
Foto N° O
Tortolita moteada

Descripcion Individuo posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Bastante comun y ampliamente distribuida

Endemismo y Distribucién _
en la vertiente de los Andes.

Usos .




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrolio de Moquegua T

Map Quellaveco FioM @ ASILORZA SA.C.

Oreotrochilus estella
Foto N° 0
Estrella andina

Descripcion Individuo macho perchado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
LC
(2021)
Categorias de Conservacion Internacional
CITES
Apéndice I
(2019) pend

Ampliamente distribuida y usualmente
bastante comun en la puna.

Endemismo y Distribucién

Usos Ornamental




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua S

Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Geranoaetus polyosoma
FotoN° 0
Aguilucho variable

Descripcion Individuo adulto forma clara macho

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN LC
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional
CITES Apéndice Il
(2019)

Mads comun y ampliamente distribuida en la
costa y en los Andes.

Endemismo y Distribucion

Usos .




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

Upucerthia validirostris
Foto N° 09
Bandurrita de pecho anteado

Descripcion Individuo posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)
Categorias de Conservacion Internacional
CITES
(2019)
Endemismo y Distribuci6n Ampliamente distribuida y bastante comun.

Usos




Mop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua S

Cinclodes albiventris
Foto N°
Churrete de ala crema

Descripcion Individuo adulto posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Abundante y ampliamente distribuida en

Endemismo y Distribucién i
campos abiertos.

Usos




Map Quellaveco I @I v I @ ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

s

Pl

Ochethorhynchus ruficaudus

Foto N°
Bandurrita de pico recto

Descripcion Individuo solitario posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Bastante comun a comun en matorrales

Endemismo y Distribucion
montanos.

Usos




l<"</lop Quellaveco F @ M ASILORZA S.A.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Asthenes modesta

Canastero coordillerano

Descripcion Individuo solo posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN

(2021)
Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Comun en la puna, mds frecuente en zonas
aridas.

Endemismo y Distribucion

Usos —




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

K o0 Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Asthenes dorbingy

Canastero de pecho cremoso

Individuo adulto perchado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Muy variable geograficamente, ampliamente
distribuida.




Map Quellaveco FioM @ ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrolio de Moquegua T

Ochthoeca oenanthoides
Foto N°
Pitajo De d’Orbigny

Descripcion Individuo solitario perchado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Bastante comun en matorral montano,

Endemismo y Distribucién ]
bordes de bosque y bosque de Polylepis.

Usos —




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

P

Lessonia oreas

Negrito andino

Individuo solitario posado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Bastante comun localmente en pastizales
cortos de los altos Andes.




Map Quellaveco I @I v I @ ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Muscisaxicola maculirostris

Dormilona chica

Individuo solitario posado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Ampliamente distribuida y bastante comun
en los Andes.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

Muscisaxicola rufivertex
Foto N° 01
Dormilona de nunca rojiza

Descripcion Individuo solitario perchado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Altamente distribuidas y comunes. Residente

Endemismo y Distribucion
en los Andes.

Usos .




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua TS

Map Quellaveco FioM @ ASILORZA SA.C.

—
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Muscisaxicola griseus
Foto N° 01
Dormilona de Taczanowski

Descripcion Individuo solitario posado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Bastante comun y ampliamente distribuida en

Endemismo y Distribucién i )
pastizales abiertos en los Andes.

Usos —




Consultoria y Proyectos Ambientales

Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Spinus magellanicus

Jilguero Encapuchado

Individuo solitario en forrajeo

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Raro, en matorral montano en los Andes del
oeste.




Map Quellaveco FlioM @ ASILORZA S.A.C.

Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Sicalis lutea

Chirigue de la Puna

Individuo solo posado

Localmente comun en el Sur. En pastizal
abierto y a menudo desnudo y en matorral
abierto.




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Sicalis lu

Chirigue de lomo brillante

Dos individuos solitarios posado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Bastante comun y ampliamente distribuido
en el altiplano. En pastizal de puna y pasturas.




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Sicalis olivascens

Chirigue verdoso

Individuo solitario posado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Bastante comun y ampliamente distribuido
en los Andes, en matorral montano en
campos agricolas y en pasturas.




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

[%aop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacidon Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Phrygilus punensis

Fringilo peruano

Individuo solitario posado.

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Bastante comun pero restringido a la
vertiente oeste de los Andes en el Sur.




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
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Km(/lop Quelloveco F @ M /@ ASILORZA S.A.C.

Geospizopsis plebejus
Foto N° 01
Fringilo de pecho cenizo

Descripcion Individuo solitario perchado

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Comun y ampliamente distribuido en habitats

Endemismo y Distribuciéon }
abiertos de los altos Andes.

Usos




Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

Consultoria y Proyectos Ambientales

Moap Quellaveco FoM /@ ASILORZA SA.C.

Foto N° 01

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Rhopospina fruticeti

Fringilo de pecho negro

Individuo solitario posado

IUCN
(2021)

CITES
(2019)

Bastante comun y ampliamente distribuido
en los Andes.




Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua Ly

Idiopsar speculifer
Foto N° 01
Diuca de ala blanca

Descripcion Dos individuos forrajeando

Categorias de Conservacion Nacional

D.S. N2 004-2014-MINAGRI

IUCN
(2021)

Categorias de Conservacion Internacional

CITES
(2019)

Bastante comun localmente, aunque
Endemismo y Distribucion aparentemente escaso o ausente en algunas
areas.




Ié]op Quellaveco I__ @ M ASILORZA S.A.C.

N . P N Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

MASTOFAUNA
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Macho adulto Abrothrix andinus
Foto N° 01
Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T16 — Pajonal andino — L1 — Tr09

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Desconocido
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucién -

Usos -
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Hembra adulta Eligmodontia hirtipes
Foto N° 02
Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T16 — Pajonal andino — L1 —Tr16

Categorias de Conservacion Nacional -

(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion IUCN -

Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Map Quellaveco FlioM (@ ASILORZA S.A.C.
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Hembra adulta Abrothrix jelskii
Foto N° 03

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T20 — Pajonal andino — L1 — Tr01

Categorias de Conservacion Nacional -
(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Macho adulto Punomys sp.
Foto N° 04

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T16 — Pajonal andino — L2 — Tr-

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN VU/Desconocido
Internacional CITES -

Endemismo y Distribuciéon Cordillera Occidental del Sur de Peru
(Arequipa, Puno, Moguegua y Tacha)
Usos -
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Mop Quelloveco F @ M (@ ASILORZA S.A.C.

Macho adulto Auliscomys sublimis
Foto N° 05

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T20 — Pajonal andino — L1 —Tr-16

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 06 Macho adulto Calomys sorellus

[ DY LY. YO0

Descripcion Captura viva T15 — Pajonal andino — L2 — Tr-48

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucién Vegetacion de Puna desde La Libertad hasta
Moquegua y Puno
Usos -
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Macho adulto Chinchillula sashamae
Foto N° 07

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T20 — Pajonal andino — L2 — Tr-

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -




Mo Quellaveco I: @ M

Monltoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua

ASILORZA S.A.C.

Consultoria y Proyectos Ambientales

Foto N° 08

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucién

Usos

Ctenomys peruanus

Familia: Ctenomyidae

Oportunista T16 — Pajonal andino / Bofedal

IUCN

LC/Estable

CITES

Limitado al Departamento de Puno
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Macho adulto Phyllotis limatus

Foto N° 09
Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva M52 — Matorral arbustivo — L2 — Tr-

Categorias de Conservacion
Nacional (D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Macho adulto Phyllotis magister
Foto N° 10

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T14— Matorral arbustivo — L1 — Tr-

Categorias de Conservacion Nacional _
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Hembra juvenil Phyllotis osilae
Foto N° 11

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T20 — Pajonal andino — L2 — Tr-34

Categorias de Conservacion Nacional -
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable

Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Macho adulto Phyllotis xanthopygus
Foto N° 12 ¢ Py

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T10 — Matorral arbustivo — L2 — Tr-

Categorias de Conservacion -

Nacional (D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable

Internacional CITES -

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Macho adulto Akodon albiventer
Foto N° 13

Familia: Cricetidae

Descripcion Captura viva T09 — Matorral arbustivo — L1 —Tr-

Categorias de Conservacion
Nacional (D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Desconocido
Internacional CITES -

Endemismo y Distribucién -

Usos -
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Individuo adulto Lycalopex culpaeus
Foto N° 14

Familia: Canidae

Descripcion Registro directo — O3 Control

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable

Internacional CITES Il

Endemismo y Distribucién -

Usos -
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Foto N° 15

Descripcion
Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Hembra adu

Ita y cria Lagidium peruanum

Familia: Chinchillidae

Registro directo — T20

IUCN

LC/Estable

CITES

Vertiente occidental de los andes peruanos

(Ancash - Tacna)
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Grupo familiar Vicugna vicugna
Foto N° 16

Familia: Camelidae

Descripcion Registro directo — Ma 1 — Censo vicufias

Categorias de Conservacion Nacional NT
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Creciente

Internacional CITES Il

Endemismo y Distribucion -

Usos Aprovechamiento de fibra (lana)
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Lama guanicoe

Foto N° 17
Familia: Camelidae
Descripcion Registro oportunista ruta a Pampa Tolar cercano a
sector Garzas
Categorias de Conservacion Nacional CR
(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion IUCN LC/Creciente

Internacional CITES ]

Endemismo y Distribucion -

Usos Aprovechamientos de fibra (lana fina)
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Machos jovenes Hippocamelus antisensis
Foto N° 18

Familia: Cervidae

Descripcion Registro Oportunista cercano a 015PC1

Categorias de Conservacion Nacional VU
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN VU/Decreciente

Internacional CITES I

Endemismo y Distribucion -

Usos Alimentacion (carne) y medicina tradicional para el
tratamiento de paralisis facial (astas)
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Lycalopex culpaeus
Foto N° 19
Familia: Canidae

Descripcion Registro indirecto — Fecas — 032

Categorias de Conservacion Nacional -
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Estable

Internacional CITES Il

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 20

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Lycalopex culpaeus

Familia: Canidae

Registro indirecto — Huella — Ma-3

IUCN LC/Estable

CITES Il
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Hippocamelus antisensis

Foto N° 21
Familia: Cervidae
Descripcion Registro indirecto — Fecas — 032
Categorias de Conservacion Nacional VU
(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion IUCN VU/Decreciente

Internacional CITES |

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 22

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Categorias de Conservacion

Lagidium peruanum

Familia: Chinchillidae

Registro indirecto — Fecas — 015

IUCN

LC/Estable

CITES
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Foto N° 23

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Ctenomys peruanus

Familia: Ctenomyidae

Registro indirecto — Madriguera — T15

IUCN

LC/Estable

CITES

Limitado al Departamento de Puno
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Foto N° 24

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)
Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Vicugna vicugna

Familia: Camelidae

Registro indirecto — Huellas — Ma-03

NT

IUCN

LC/Creciente

CITES
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Foto N° 25

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Vicugna vicugna

Familia: Camelidae

Registro indirecto — Fecas — Ma-04

NT

IUCN LC/Creciente

CITES Il
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Foto N° 26

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion
Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Vicugna vicugna

Familia: Camelidae

Registro indirecto — Osamenta —T16

NT

IUCN

LC/Creciente

CITES
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Lama guanicoe
Foto N° 27
Familia: Camelidae

Descripcion Registro indirecto — Dormidero — Qda. Salviani

Categorias de Conservacion Nacional CR
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Creciente

Internacional CITES I

Endemismo y Distribucién -

Usos -
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Lama guanicoe
Foto N° 28

Familia: Camelidae

Descripcion Registro indirecto — Huella — Qda. Yarito

Categorias de Conservacion Nacional CR
(D.S. 004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion IUCN LC/Creciente

Internacional CITES Il

Endemismo y Distribucion -

Usos -
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Foto N° 01

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucién

Usos

Liolaemus cf-signifer

Familia: Liolaemidae

Individuo macho en la estacién de muestreo

T20, pajonal andino.

IUCN

CITES

Bolivia, Chile y Peru

Ninguno
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Foto N° 02

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Liolaemus cf-signifer

Familia: Liolaemidae

Individuo hembra en la estaciéon de muestreo

T15, pajonal andino.

IUCN

CITES

Bolivia, Chile y Peru

Ninguno
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Foto N° 03

Descripcion

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
004-2014-MINAGRI)

Categorias de Conservacion Internacional

Endemismo y Distribucion

Usos

Liolaemus tacnae

Familia: Liolaemidae

Individuo macho en la estaciéon de muestreo
015-PC1, matorral arbustivo.

VU

IUCN NT

CITES -

S Peru (Tacna, Arequipa)

Ninguno
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Pleurodema marmoratum
Foto N° 04
Familia: Leptodactylidae

Individuo hembra en la estaciéon de muestreo

Descripcion
P T6, pajonal andino.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
004-2014-MINAGRI)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional
CITES -
Endemismo y Distribucion Argentina, Bolivia, Chile y Peru

Usos Ninguno




. . . . Consultoria y Proyectos Ambientales
Monitoreo Ambiental Participativo Fondo de Desarrollo de Moquegua LERE

Map Quellaveco FioM g ASILORZA SA.C.

Telmatobius peruvianus
Foto N° 05
Familia: Telmatobiidae

Individuo hembra en la estacion de muestreo

Descripcion
5 08, en el Rio Capillune.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2

VU
004-2014-MINAGRI)
IUCN VU
Categorias de Conservacion Internacional
CITES -
Endemismo y Distribucion S Perud (Tacna y Moquegua)

Usos Ninguno
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Telmatobius peruvianus
Foto N° 06
Familia: Telmatobiidae

Renacuajos en la estacién de muestreo 08,en

Descripcion i .
el Rio Capillune.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2

VU
004-2014-MINAGRI)

IUCN VU
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

S Peru (Tacna y Moquegua)

Usos Ninguno

Endemismo y Distribucion
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Rhinella spinulosa
Foto N° 07
Familia: Bufonidae

Renacuajos en la estacién de muestreo 08,

Descripcion , .
en el Rio Capillune.

004-2014-MINAGRI)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional

CITES -

Endemismo y Distribucion

Argentina, Bolivia, Chile y Peru

Usos Ninguno

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
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Tachymenis peruviana
Foto N° 08
Familia: Colubridae

Individuo juvenil registrado en la estacién de

Descripcion .
muestreo 034, matorral arbustivo.

Categorias de Conservacion Nacional (D.S. N2
004-2014-MINAGRI)

IUCN LC
Categorias de Conservacion Internacional
CITES -
Endemismo y Distribucion Argentina, Bolivia, Chile y Peru

Usos Ninguno
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