










SUBCOMITÉ
Presentación de 

resultados de Análisis de 

Metales en Tejidos



Análisis de metales en tejidos



Desarrollo de la propuesta



Se presenta el detalle de las sesiones donde se trabajó los diferentes aspectos del Plan 

de Trabajo para el análisis de metales en tejidos

Desarrollo de la

propuesta

Orden de avance Contexto Sesión Fecha Agenda Acuerdo

1. Origen de la propuesta

En esta sesión, por
parte del subcomité, 

surge la propuesta para 
el presente estudio

N°003-2024
06 de mayo

2024
-

Acuerdo 3
"Sobre el tercer punto de agenda se tomó conocimiento de las acciones de participación del

subgrupo ambiental y se propone que la empresa ASILORZA SAC elabore una propuesta técnica del
análisis de tejidos en peces existentes en los ríos Asana - Tumilaca, para luego ser elevado al Pleno del

CMQ."

2. 1er Plan de Trabajo

Se presenta un Plan de
Trabajo preliminar y se
acuerda desarrollar el

mismo a través de
cuatro etapas

N°004-2024
27 de junio

2024

Punto 2
Presentación y Sustentación de la
Propuesta Técnica de Análisis de

Tejidos en Peces.

Acuerdo 2
"Sobre el segundo punto de agenda se tomó conocimiento y se dispone que el asesor técnico realice el

estudio de Análisis de Metales Pesados en Tejidos de acuerdo a la propuesta presentada la que
comprende etapas que deben ser presentadas en las sesiones del subgrupo ambiental previas a su

ejecución."

3. Se traslada este punto
de agenda para una

siguiente sesión
N°006-2024

04 de
setiembre 

2024

Punto 1
Exposición del Análisis de Metales 

en Tejidos en Peces a cargo de
ASILORZA SAC

Acuerdo 1
"Sobre el primer punto de agenda se acuerda trasladar su tratamiento para la siguiente sesión."

4. Desarrollo de la 1ra
etapa

Se presenta la revisión 
bibliográfica de

estudios similares en la
región Moquegua

N°007-2024

26 de
diciembre 

2024

Punto 2
Informe de avances de la

propuesta técnica de análisis de
tejidos en peces.

Acuerdo 2
"Sobre el segundo punto de agenda se tomó conocimiento de los avances de la primera etapa de la
propuesta del Estudio y se acuerda presentar la siguiente etapa refrerida a la determinación de los

puntos de monitoreo en la siguiente sesión del subgrupo."

4. Desarrollo de la 2da
etapa

Se presenta una
propuesta para la

determianción de los
puntos de monitoreo 

para el presente 
estudio

N°002-2025
05 de marzo

2025

Punto 3
Propuesta para la determinación 

de puntos de monitoreo de
análisis de tejidos en peces a

cargo de Asilorza SAC.

"Tercer punto de Agenda:
Se realizó la exposición a cargo de ASILORZA SAC siendo lo más relevante lo siguiente: El análisis de
tejidp en peces fue parte de los acuerdos de la Sesión N°003-2024 del subgrupo, los ríos propuestos

son: Asana, Tumilaca y Coscore, en las siguientes estaciones: AS-1, P-11, P-12, COS-1,

TUM-3 y TUM-01. Asimismo, señala los aspectos que se to
estaciones de monitoreo, de igual manera para la sigu

muestra a colectar, lo cual ayudará a establecer de

maron en cuenta para la elección de las
iente sesión se determinará el tipo de
manera más concreta el estudio."



Se presenta el detalle de las sesiones donde se trabajó los diferentes aspectos del Plan 

de Trabajo para el análisis de metales en tejidos

Desarrollo de la

propuesta

Orden de avance Contexto Sesión Fecha Agenda Acuerdo

5. Desarrollo de la 3ra
etapa

Se presenta una
propuesta para

determinar el tipo de
muestra (especie y

tejidos)

N°003-2025 23 de abril 2025

Punto 2
Presentación de tipo de muestra y
metodología para análisis de tejido

en peces a cargo de Asilorza SAC.

Acuerdo 2
"Sobre el segundo punto de agenda, se toma conocimiento del tipo de muestra y metodología para
análisis de tejido en peces, sustentada por el Asesor Técnico, asimismo, se acuerda que Presidencia
puede convocar a una reunión preparatoria a la Sociedad Civil de Mariscal Nieto a fin de dar mayor

alcance sobre el diseño del Estudio."

6. Desarrollo de la 4ta
etapa

Se presenta el detalle
para el análisis de

muestras y las
normativas que aplican
para el presente estudio

y se acuerda presentar un
Plan de Trabajo adicional

con información
complementaria

N°004-2025 19 de junio 2025

Punto 3
Metodología para el trabajo en
campo del análisis de tejido en
peces a cargo de Asilorza S.A.C.

Acuerdo 3
"Sobre el tercer punto de agenda, se toma conocimiento sobre la información detallada por el Asesor
Técnico, acordando que hasta el miércoles 26.06.25 el Asesor Técnico alcanzará un informe detallado
sobre la propuesta de la metodología del Estudio de metales pesados de tejido en peces, debiéndose

aprobar en la siguiente sesión para su ejecución en campo."

7. Plan de Trabajo final

Se presenta y aprueba el
Plan de Trabajo con

información
complementaria que fue

solicitada en la sesión
anterior

N°005-2025 22 de julio 2025

Punto 3
Validación y aprobación de la

propuesta del estudio de metales
pesados de tejidos en peces.

Acuerdo 3
"Sobre el tercer punto de agenda, se aprueba la propuesta para análisis de metales pesados en tejido de

peces, correspondiendo efectivizar el cronograma adjunto al Plan de Trabajo.

8. Se aprueba la fecha de
inicio para las actividades de

campo

Se presenta y aprueba las
fechas para las actividades

de campo
N°006-2025 27 de agosto 2025

Punto 2
Cronograma de trabajo de campo

para análisis de metales pesados en
tejido de peces.

Acuerdo 2
"Sobre el segundo punto de agenda, se toma conocimiento de la información expuesta por el Asesor

Técnico; sobre la participación en el punto de monitoreo P-12 se acuerda que pueda participar de manera
obligatoria miembros del GORE MOQ, Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, Municipalidad Distrital de

Torata y Comunidad Campesina Tumilaca, Pocata, Coscore y Tala, respecto a la lista de participantes, se
acuerda tomar como insumo el anexo del Acta de la Sesión N°005-2025 del Subgrupo, sobre las instituciones

y organizaciones pendientes, se da un plazo hasta 29AGO2025 para que puedan remitir la documentación
correspondiente."

9. Presentación del informe
de trabajo de campo

Se presenta y aprueba el
informe de ejecución del

trabajod de campo
N°008-2025 20 de octubre 2025

Punto 2
Presentación del informe de trabajo
de campo del análisis de metales en

tejido de peces.

Acuerdo 2
"Sobre el segundo punto de agenda, se toma conocimiento

de actividades de campo del análisis de me
de la información y la aprobación del informe

tales en tejido de peces."



Desarrollo del trabajo de campo



1er día: miércoles 15 de octubre del 2025

▪ Estaciones: AS-1 (cueva Asana) y P-11 (antes del túnel Asana)

▪ Ambientales: Metales en agua, sedimentos y parámetros de campo

▪ Biológicos: Muestras de peces para análisis de metales en tejidos

❑ Participación

▪ Subcomité: GORE y AAQ

❑ Zonas y componentes 

evaluados

• Acta de muestreo en Asana

PARTICIPACIÓN DEL SUBCOMITÉ

1 2 3

Informe de actividades de

campo para tejidos





Informe de actividades de 

campo para tejidos
2do día: jueves 16 de octubre del 2025

▪ Estaciones: P-12 (salida del túnel Asana)

▪ Ambientales: Metales en agua, sedimentos y parámetros

de campo

▪ Biológicos: Muestras de peces para análisis de metales en

tejidos

❑ Participación

▪ Subcomité: GORE, MPMN y AAQ

❑ Zonas y componentes

evaluados

• Acta de muestreo en Asana

PARTICIPACIÓN DEL SUBCOMITÉ

1 2 3







3er día: viernes 17 de octubre del 2025

▪ Estaciones: COS-1 (confluencia del río Asana y Charaque)

▪ Ambientales: Metales en agua, sedimentos y parámetros

de campo

▪ Biológicos: Muestras de peces para análisis de metales en

tejidos

❑ Participación

▪ Subcomité: AAQ y MPI

❑ Zonas y componentes

evaluados

• Acta de muestreo en Asana

PARTICIPACIÓN DEL SUBCOMITÉ

1 2 3

Informe de actividades de

campo para tejidos





Conclusiones
Informe de actividades de

campo para tejidos

❑ Conclusiones finales

▪ Estaciones: Se ejecutó la toma de muestras en

las 04 estaciones programadas en el Plan de

trabajo (AS-1, P-11, P-12 y COS-1), en la estación

P-12 se llegó a la coordenada original.

▪ Parámetros: Se tomó el 100% de las muestras

consideradas en el Plan de Trabajo (metales en

agua, sedimentos, parámetros de campo y



Metodologías



Se presenta las metodologías de muestreo en campoMetodologías

Muestreo de tejidos

Pesca
La evaluación se realizó en base a la guía “Métodos de colecta, identificación y análisis de
comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en
aguas continentales del Perú” del Ministerio de Ambiente. Para esto se contará con un equipo
Electrofisher Smith Root LR-24, el cual se usó en zonas donde existe mayor probabilidad de
encontrar peces. Para esto se realizó descargas eléctricas de ± 150 V,

Tejidos
Una vez colectados los peces. Estos fueron colocados en un cooler con hielo para su
conservación y traslado. La obtención de los tejidos se desarrollo en gabinete mediante la
disección de estos en un ambiente sin corrientes de aire que pudieran generar contaminación
sobre las muestras. Se usó la cantidad de peces necesarios para obtener el peso mínimo de
muestra (músculo e hígado) solicitado por el laboratorio (SGS del Perú) que es de 500 gr. Las
muestras de músculo e hígado fueron congeladas para su traslado a laboratorio y posterior
análisis.

Análisis
Para el análisis de las muestras se siguió el siguiente procedimiento, el alcance de acreditación 
del laboratorio se puede revisar en el Anexo 16, el ensayo del presente estudio se encuentra en 
el ítem 396.

AOAC Official Method 2013.06 21st Ed. 2019 Arsenic, Cadmium, Mercury, and Lead in Foods 
Pressure Digestion and Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (VALIDADO -
Modificado) - 2017



Se presenta las metodologías de muestreo en campoMetodologías

Calidad de agua

El procedimiento del Monitoreo de Calidad de Agua se encuentra descrito en los
Procedimientos de muestreo, conservación y transporte muestras de calidad de
agua acreditados ante INACAL por parte de CERPER (laboratorio acreditado), así
como también en lo establecido en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hídricos”, publicado y aprobado por la Autoridad
Nacional de Agua – ANA mediante R.J. N°010-2016-ANA, el cual establece como
de uso obligatorio a nivel nacional para el desarrollo de monitoreos de calidad de
agua de los cuerpos hídricos tanto continentales (ríos, lagos, lagunas, quebradas,
entre otros) como los marino-costeros (playas, estuarios, manglares, entre otros).

Las muestras corresponderán a los siguientes parámetros:

▪

▪

▪

▪

▪

pH 
Temperatura 
Conductividad
Oxígeno disuelto 
Metales totales

Las categorías de los cuerpos de agua evaluados en el monitoreo ambiental fueron determinados de acuerdo con lo señalado en la Resolución Jefatural
N°056-2018-ANA, la cual aprueba la Clasificación de cuerpos de Agua Continentales Superficiales. Todos los puntos de monitoreo están clasificados en
la Categoría 3 (R.J. N°056-2018-ANA).



Se presenta las metodologías de muestreo en campoMetodologías

Interpretación de resultados de metales en tejidos de peces

Los resultados obtenidos producto del análisis de tejidos fueron comparados con la siguiente normativa.

▪ Resolución Ejecutiva Nº 057-2016-SANIPES-DE (Servicio Nacional de Sanidad Pesquera), página 13.
▪ OMS-FAO (Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura).

Los tejidos analizados fueron músculo e hígado y se contó con el análisis acreditado de un laboratorio ante INACAL.

o Valores de metales en tejidos de peces para fines de consumo interno y/o exportación

Parámetros Unidades

SANIPES (RDE 057-2016-SANIPES-DE)

FAO
Perú UE Unión aduanera (1) Chile Japón

Arsénico (mg/Kg) NA NA 1,00 1,00 NA NA

Cadmio (mg/Kg) 0,05 0,05 0,20 NA NA NA

Mercurio (mg/Kg) 1,00 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50

Plomo (mg/Kg) 0,30 0,30 1,00 2,00 0,40 0,30

La normativa del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES) y los estándares internacionales del Codex Alimentarius establecidos por la Food 
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) y la World Health Organization (OMS) tienen como objetivo común garantizar la seguridad 
alimentaria, asegurando que los peces y productos hidrobiológicos destinados al consumo humano



Se presenta las metodologías de muestreo en campoMetodologías

Índices de biomasa y pesca

• Captura por unidad de esfuerzo de peces (CPUE): Tomando en cuenta a todos los peces capturados y el esfuerzo aplicado, se calculó la

captura por unidad de esfuerzo en términos de número de peces por minuto de pesca eléctrica. Se realizó un promedio por estaciones de

muestreo.

• Factor de condición: Es un indicador del nivel de desarrollo de las especies ictiológicas basado en el concepto de crecimiento alométrico, que 

expresa el nivel de bienestar del pez (Lagler 1966) mediante la fórmula:

𝐅𝐂 = 𝐏 ∗ 𝟏𝟎𝟎/𝐋𝟑

Donde:

FC = Factor de condición 

P = Peso

L = Longitud

Este factor se estimó para conocer el periodo en el que la especie alcanza su grado máximo de bienestar o robustez (Le Cren,1951).



Resultados



Se presentan los resultados de calidad de agua para los parámetros de pH, 

conductividad, oxígeno disuelto y metales totales

Resultados de calidad

de agua superficial

(1) : Estándar de Calidad Ambiental Agua, Categoría 3 “Riego de vegetales y Bebida de animales”-D1: Riego de vegetales, aprobado por D.S. N°004-2017-MINAM
(2) : Estándar de Calidad Ambiental Agua, Categoría 3 “Riego de vegetales y Bebida de animales”-D2: Bebida de animales, aprobado por D.S. N°004-2017-MINAM
L.D.M.: Límite de Detección del Método
(<): Por debajo del Límite de Detección y/o Cuantificación del Método del Laboratorio
NA: No aplica parámetro para la categoría



Se presentan los resultados de calidad de agua para los parámetros de pH, 

conductividad, oxígeno disuelto y metales totales

Resultados de calidad

de agua superficial

(1) : Estándar de Calidad Ambiental Agua, Categoría 3 “Riego de vegetales y Bebida de animales”-D1: Riego de vegetales, aprobado por D.S. N°004-2017-MINAM
(2) : Estándar de Calidad Ambiental Agua, Categoría 3 “Riego de vegetales y Bebida de animales”-D2: Bebida de animales, aprobado por D.S. N°004-2017-MINAM
L.D.M.: Límite de Detección del Método
(<): Por debajo del Límite de Detección y/o Cuantificación del Método del Laboratorio
NA: No aplica parámetro para la categoría



Se presentan los resultados del índice de condición Ky el de Captura por Unidad de 

Esfuerzo

Índices de biomasa y

pesca

Captura por unidad de 

esfuerzo (CPUE)
Factor de condición K

0,0962

0,0167
0,0072

0,0196

0,00

0,08

0,06

0,04

0,02

0,12

0,10

AS-1 COS-1

C
P

U
E

P-11 P-12

Estaciones de monitoreo

CPUE (individuos/ segundo)

1,2144
1,1945

1,0833 1,0801

1,0

1,1

1,1

1,2

1,2

1,3

AS-1 COS-1

Fa
ct

o
r

K

P-11 P-12

Estaciones de monitoreo

Factor de condición K gr/cm3

Los valores del factor de condición K registrados en las estaciones AS-1 
(1,0833), P-11 (1,1945), P-12 (1,2144) y COS-1 (1,0801) indican, en
general, que los individuos analizados presentan una condición corporal
adecuada a buena, lo que sugiere un estado nutricional favorable y
condiciones ambientales que permiten un desarrollo normal de la
ictiofauna

Los valores de CPUE registrados en las estaciones AS-1 (0,0962
individuos/s), P-11 (0,0167 individuos/s), P-12 (0,0072 individuos/s) y
COS-1 (0,0196 individuos/s) evidencian diferencias espaciales en la
abundancia relativa de trucha.



Se presentan los valores obtenidos para el ensayo de metales totales que recoge un total 

de 28 elementos analizados, entre los cuáles se incluye el conjunto de metales pesados.

Resultados de análisis

de metales en tejidos

Parámetros Unidades L.D. L.C.

Estaciones SANIPES

FAO
AS-1 P-11 P-12 COS-1 Perú UE

Unión
aduanera (1) Chile Japón

Arsénico (3) (mg/Kg) 0,04 0,13 < 0,04 < 0,13 < 0,13 < 0,13 NA NA 1 1 NA NA

Cadmio(3) (mg/Kg) 0,03 0,02 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,05 0,05 0,2 NA NA NA

Cromo(2) (mg/Kg) 0,01 0,02 0,05 0,05 0,04 0,04 NA NA NA NA NA NA

Cobre (mg/Kg) 0,02 0,06 2,02 2,31 2,17 2,09 NA NA NA NA NA NA

Hierro (mg/Kg) 0,3 0,96 11 9,98 11 10 NA NA NA NA NA NA

Mercurio (mg/Kg) 0,004 0,02 0,027 0,03 0,03 0,03 1 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5

Manganeso (mg/Kg) 0,05 0,15 0,28 0,27 0,22 0,31 NA NA NA NA NA NA

Níquel (mg/Kg) 0,01 0,04 < 0,01 < 0,04 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

Plomo (mg/Kg) 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,02 0,3 0,3 1 2 0,4 0,3

Selenio (mg/Kg) 0,02 0,05 0,55 0,56 0,56 0,49 NA NA NA NA NA NA

Estaño (mg/Kg) 0,07 0,2 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 NA NA NA NA NA NA

Zinc (mg/Kg) 0,12 0,39 5,79 6,31 5,94 6,64 NA NA NA NA NA NA

Plata (mg/Kg) 0,01 0,03 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

(1) Unión económica euroasiática
(2) No suele tener un límite máximo específico en pescado en Codex ni UE.
(3) Cadmio y arsénico no tienen un valor en el CODEX Alimentarius



Se presentan los valores obtenidos para el ensayo de metales totales que recoge un total 

de 28 elementos analizados, entre los cuáles se incluye el conjunto de metales pesados.

Resultados de análisis

de metales en tejidos

Parámetros Unidades L.D. L.C.

Estaciones SANIPES

FAO
AS-1 P-11 P-12 COS-1 Perú UE

Unión 
aduanera (1) Chile Japón

Aluminio (mg/Kg) 0,2 0,68 1,73 1,67 1,77 1,59 NA NA NA NA NA NA

Bario (mg/Kg) 0,01 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02 0,03 NA NA NA NA NA NA

Berilio (mg/Kg) 0,01 0,03 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

Calcio (mg/Kg) 1,33 4,42 253 203 198 466 NA NA NA NA NA NA

Cobalto (mg/Kg) 0,02 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 NA NA NA NA NA NA

Potasio (mg/Kg) 0,92 3,05 4255 4124 4172 4346 NA NA NA NA NA NA

Magnesio (mg/Kg) 0,79 2,62 269 264 274 285 NA NA NA NA NA NA

Sodio (mg/Kg) 0,96 3,19 426 410 436 455 NA NA NA NA NA NA

Molibdeno (mg/Kg) 0,01 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

Antimonio (mg/Kg) 0,03 0,11 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 NA NA NA NA NA NA

Estroncio (mg/Kg) 0,03 0,1 0,18 0,18 < 0,1 0,44 NA NA NA NA NA NA

Talio (mg/Kg) 0,003 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

Titanio (mg/Kg) 0,01 0,03 0,31 0,55 0,38 0,37 NA NA NA NA NA NA

Uranio (mg/Kg) 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 NA NA NA NA NA NA

Vanadio (mg/Kg) 0,04 0,15 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 NA NA NA NA NA NA

(1) Unión económica euroasiática
(2) No suele tener un límite máximo específico en pescado en Codex ni UE.
(3) Cadmio y arsénico no tienen un valor en el CODEX Alimentarius



Conclusiones



Conclusiones

Calidad de agua

Los resultados del monitoreo de calidad de agua evidencian valores que cumplen el ECA, excepto dos valores de pH en las estaciones P-12 y COS-1 que están fuera de rango,

respecto a los rangos de referencia establecidos para los usos de riego de vegetales (6,5–8,5) y bebida de animales (6,5–8,4). Estas desviaciones corresponden a valores

ligeramente inferiores al valor mínimo del ECA. Estos valores están asociados a las condiciones naturales (agua ácida) de la quebrada Millune, la cual es un afluente del río

Asana (Referencia: resultados del MAP-Quellaveco y otras instituciones).

El resto de los parámetros evaluados, en particular los metales de mayor relevancia ambiental tales como arsénico, cadmio, mercurio, aluminio, manganeso y cobre, no

exceden los Estándares de Calidad Ambiental de la normatividad ambiental vigente para la categoría C3: riego de vegetales y bebida de animales, registrándose

concentraciones ampliamente inferiores a los valores establecidos.

Índices de biomasa y pesca

La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) constituye un indicador clave para evaluar la abundancia relativa y la distribución espacial de la población de

trucha, permitiendo comparar entre estaciones aun cuando el esfuerzo de muestreo sea variable. Los resultados evidencian diferencias espaciales claras,

con una mayor abundancia relativa en la estación AS-1 y valores menores en P-11 y P-12.

El factor de condición K es un indicador biológico relevante del estado nutricional y bienestar de los peces, integrando los efectos de la disponibilidad de

alimento, la calidad del hábitat y el estrés ambiental. Los valores obtenidos, comprendidos entre 1,08 y 1,21, indican una condición corporal adecuada a

buena en todas las estaciones, destacando P-11 y P-12 con los valores más altos, lo que sugiere condiciones ambientales favorables para el desarrollo de

la ictiofauna.



Conclusiones

Los resultados obtenidos para los metales analizados en las estaciones AS-1, P-11, P-12 y COS-1 no presentan excedencias respecto a los valores

máximos establecidos por SANIPES y por los principales mercados de destino para exportación, tales como la Unión Europea, la Unión Aduanera

Euroasiática, Chile, Japón y los valores de referencia del Codex Alimentarius FAO/OMS, cuando estos aplican.

Respecto al tejido muscular: Las concentraciones de arsénico (As), cadmio (Cd), mercurio (Hg) y plomo (Pb) determinadas en el tejido muscular de

trucha (Oncorhynchus mykiss) en todas las estaciones evaluadas —aguas arriba (AS-1, P-11) y aguas abajo (P-12, COS-1)— se encuentran muy por

debajo de los valores máximos establecidos por las normas de referencia citadas en el informe (SANIPES, Codex Alimentarius y Unión Europea).

Los resultados corresponden a un muestreo puntual y presentan consistencia espacial entre estaciones aguas arriba y aguas abajo, sin incrementos

localizados ni patrones diferenciales de concentración de metales en tejidos. Esta coherencia permite interpretar que los valores obtenidos son

representativos de la condición ambiental del Área de Operaciones durante la campaña evaluada en 2025.

Adicionalmente, se observa que los metales de mayor relevancia sanitaria, tales como arsénico, cadmio, plomo y mercurio, presentan

concentraciones bajas o inferiores a los límites de detección del método en todas las estaciones evaluadas, evidenciando una condición favorable

desde el punto de vista de la seguridad alimentaria.



Cronograma de presentación de resultados MAP-13 TS



Se presenta las fechas que se tienen confirmadas para la presentación de resultados y el 
estatus de las gestiones en otras localidades

Presentación de 

resultados MAP-13 TS

Localidad Fecha de reunión Estatus Institución

Ciudad

San Antonio 2-Jun 5:00 p. m. MPMN - SCMN

Ilo 3-Jun 9:30 a. m. MPI - SCI

Chen Chen 4-Jun 5:00 p. m. MPMN - SCMN

Moquegua 5-Jun 9:30 a. m.
GORE - MPMN - SCMN - MPGSC - AID - AAQ -
MDT

Alta Montaña

Titire 10-Jul Exposición MAP confirmada en agenda GORE - MPMN

Huachunta - - SCMN - GORE

Chilota - - GORE - MPMN 

Aruntaya 30-Jun Por confirmar SCMN - MPMN

AID

Asana - - GORE - MPMN

Quebrada Honda 21-Jun Exposición MAP confirmada en agenda MDT - AID

Tala 11-18 jun Exposición MAP confirmada en agenda MDT - AID

Calientes
Programarán una reunión 

después de elecciones
Exposición MAP confirmada en agenda MDT - AID

Coscore - - MDT - AID

Pocata Fines de junio Por confirmar MDT - AID



Estructura del Libro MAP - Quellaveco



Se presenta la fecha de entrega y la estructura del libro MAP –Quellaveco. Fecha de 
entrega para revisión, el para el 30 de junio.

Libro MAP-Quellaveco

Contenido del libro MAP - Quellaveco
Portada -
Tabla de contenido -
Presentación/Prologo -

Aspectos generales

El CMQ y la mesa de diálogo
¿Qué es un monitoreo ambiental participativo?
¿Para qué sirve un monitoreo ambiental participativo?
¿Qué monitoreamos?
¿Quiénes pueden participar?

¿Cómo se conforma el Sub Comité del monitoreo ambiental participativo de Quellaveco?

¿Hay algún requisito para participar en el monitoreo ambiental?
¿Qué es el plan de monitoreo ambiental participativo?
¿Cuál es el área de influencia de un proyecto o actividad?
¿Cuál es la zona de monitoreo ambiental?

Objetivos del MAP
Objetivo general
Objetivo específico del programa

Procesos del MAP
Capacitaciones y presentación de resultados
Pasantías de aprendizaje e intercambio de experiencias
Talleres de lecciones aprendidas como proceso de mejora contínua

Evolución histórica del MAP 13 Campañas del MAP

Desarrollo del MAP

Acciones iniciales
Monitoreo de calidad ambiental
Monitoreo biologico
Monitoreo hidrobiológico

Conclusiones Interpetación de datos para el monitoreo
Referencias -
Contra portada -
Total de páginas Aprox. 123



¡Gracias por su atención!



 

 
 
 

Presentación del Libro MAP – Quellaveco 

Estructura propuesta (sesión 27-may) 

Secciones 
Numero de 

hojas aprox. 
Secciones 

 

Portada 1  -  -  - 

 

 

 
Tabla de contenido 3  -  -  -  

Presentación/Prologo 1  -  -  -  

Aspectos generales 4 

El CMQ y la mesa de diálogo  -  -  

¿Qué es un monitoreo ambiental participativo?  -  -  

¿Para qué sirve un monitoreo ambiental 
participativo? 

 -  -  

¿Qué monitoreamos?  -  -  

¿Quiénes pueden participar?  -  -  

¿Cómo se conforma el Sub Comité del 
monitoreo ambiental participativo de 
Quellaveco? 

 -  -  

¿Hay algún requisito para participar en el 
monitoreo ambiental? 

 -  -  

¿Qué es el plan de monitoreo ambiental 
participativo? 

 -  -  

¿Cuál es el área de influencia de un proyecto o 
actividad? 

 -  -  

¿Cuál es la zona de monitoreo ambiental?  -  -  

Objetivos del MAP 2 
Objetivo general  -  -  

Objetivo específico del programa  -  -  

Procesos del MAP 5 Capacitaciones y presentación de resultados 

Exposiciones en Moquegua, Ilo, Chen Chen y San 
Antonio 

 -  

Exposiciones en comunidades  -  



 

 
 
 

Secciones 
Numero de 

hojas aprox. 
Secciones 

 
Pasantías de aprendizaje e intercambio de 
experiencias 

 -  -  

Talleres de lecciones aprendidas como proceso 
de mejora contínua 

 -  -  

Evolución histórica 
del MAP 

1 13 Campañas del MAP 
Componentes ambientales evaluados durante las 
13 campañas 

 -  

Desarrollo del MAP 

4 Acciones iniciales 

Introducción y diagnóstico del proyecto  -  

Convocatoria  -  

Capacitación  -  

Ejecución del MAP  -  

Presentación de los resultados del monitoreo  -  

40 Monitoreo de calidad ambiental 

Aire: Metodologías - Puntos de Monitoreo - 
Resultados 

Resultados con enfoque en gráficas de 
barras y cajas 

 

Ruido: Metodologías - Puntos de Monitoreo - 
Resultados 

 

Vibraciones: Metodologías - Puntos de Monitoreo - 
Resultados 

 

Radiaciones no Ionizantes: Metodologías - Puntos 
de Monitoreo - Resultados 

 

Calidad de aguas superficiales: Metodologías - 
Puntos de Monitoreo - Resultados 

 

Sedimentos: Metodologías - Puntos de Monitoreo - 
Resultados 

 

Suelos: Metodologías - Puntos de Monitoreo - 
Resultados 

 

42 Monitoreo biologico 

Permisos, obligaciones y generalidades del proyecto Comparativo histórico de riqueza y 
diversidad. Adicionalmente se incluirá 
una lista fotográficas con las especies 

más representativas de cada 
comunidad (suri, taruca, guanaco, 

vicuña, zorro, vizcacha, truchas, 
bagres, pejerrey, camarón, etc.)  

 

Cobertura y unidades vegetales  

¿Qué es cobertura?  

¿Qué es unidad vegetal?  

¿Diferencia entre unidad u cobertura vegetal  

¿Que vegetación hay en el proyecto?  



 

 
 
 

Secciones 
Numero de 

hojas aprox. 
Secciones 

 
Estaciones de monitoreo  

Flora  

Fauna  

Etapas del monitoreo   

Etapa previa a la salida de campo y conformación de 
equipos 

 

Etapa de campo  

¿Qué es el trabajo en campo?  

Metodología y procedimiento de trabajo  

Flora  

Ornitofauna  

Monitoreo de Aves  

Monitoreo de Suri  

Mastofauna  

Mediano y mayores  

Menores terrestres  

Monitoreo de vicuña y taruca  

Monitoreo de Guanaco  

Herpetofauna  

12 Monitoreo hidrobiológico 

Perifiton: Metodología - Ubicación de Puntos - 
Resultados 

 

Plancton: Metodología - Ubicación de Puntos - 
Resultados 

 

Macrofitas: Metodología - Ubicación de Puntos - 
Resultados 

 

Bentos: Metodología - Ubicación de Puntos - 
Resultados 

 

Conclusiones 3 Interpetación de datos para el monitoreo 

¿Cómo participió la población?  -  

¿Qué medimos y porqué es importante?  -  

¿Cómo ha variado la calidad ambiental?  -  

¿Cómo ha variado la biodiversidad?  -  



 

 
 
 

Secciones 
Numero de 

hojas aprox. 
Secciones 

 
Referencias 3  -  -  -  

Contra portada 2  -  -  - 
 

 
Total de páginas 123        

cciones 
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OBJETIVOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

OBJETIVO GENERAL

• Planificar y ejecutar el Monitoreo Ambiental Participativo (MAP QUELLAVECO) con la participación ciudadana y los 
acreditados del sub comité ambiental correspondiente a la temporada húmeda (MAP - 14).

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Realizar el monitoreo ambiental en las matrices de aire, agua, ruido, radiaciones ionizantes.
• Realizar el monitoreo ambiental en las matrices de flora y fauna.
• Realizar el monitoreo ambiental en la matriz hidrobiológica.

.



ÁREA DE 
ESTUDIO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Ubicación de la Unidad Minera Quellaveco.
Fuente: Cuarta Modificación del Estudio de Impacto Ambiental – Ampliación de la Capacidad de la Planta Concentradora de 
85 000 a 127 500 tpd Anglo American Quellaveco S.A. Proyecto Quellaveco.



TALLER DE CAPACITACIÓN

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Participación en taller de Capacitación

11%

5%

84%

Acreditados

Entes Consultivos

Grupos de ínteres

TIPO INSTITUCIÓN PARTICIPANTES

Grupo de Interes Universidad Nacional de Moquegua 29

Grupo de interes Gobierno Regional de Moquegua 7

Entes Consultivos SERFOR 2

Acreditado Gobierno Regional de Moquegua 1

Acreditado Municipalidad Provincial Mariscal Nieto 2

Acreditado Anglo American Quellaveco 1

Acreditado
Comunidad Campesina Tumilaca, Pocata, 
Coscore y Tala 1



TALLER DE CAPACITACIÓN

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Exposiciòn teòrica



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Practica de Flora



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Inicio del taller de Capacitación

Taller pràctico



MATRICES DE EVALUACIÓN

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Matrices de evaluación del MAP – 14. Temporada Húmeda.

Matriz Ambiental Cantidad de Puntos Frecuencia

Calidad de aire 12 Semestral

Calidad de agua 38 Semestral

Sedimentos 38 Semestral

Suelos 15 Semestral

Ruido 11 Semestral

Vibraciones 11 Semestral

Radiaciones no ionizantes 3 Semestral

Hidrobiología 22 Semestral

Flora 37 Semestral

Fauna 32 Semestral

TOTAL 219



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Censo de guanacos

Evaluaciòn de Mamìferos Mayores Evaluaciòn de Herpetofauna

Evaluaciòn de Flora



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Calidad de aire Evaluaciòn de Plancton

Evaluaciòn de Peces Calidad de Agua



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA
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TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Tipo Participación

Grupo  de interes 146

Acreditados 28

Entes Consultivos 7

Total general 181

Participaciòn en el MAP - 14



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

36%

32%

21%

7%
4%

Municipalidad Provincial
Mariscal Nieto

Anglo American Quellaveco

Gobierno Regional de
Moquegua

Municipalidad Provincial de
Ilo

CC TPCT

Participaciòn del Sub grupo Ambiental en el MAP -14



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Evaluaciòn de Calidad de Agua en 
13172Moque1

Participaciòn de Sociedad civil en el 
punto CA-A-1 (SE Moquegua)

Inicio de actividades para la 
evaluación del P12

Evaluaciòn de Calidad de Aire en San 
Antonio



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Calidad de Aire en Chen Chen Participaciòn de Sociedad Civil en 
Calidad de Aire en Chen Chen

Evaluaciòn de Calidad de Agua en el 
rìo Osmore

Evaluaciòn de Calidad de Agua en rìo
Tumilaca



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

COMPONENTE ESTACIÓN DE MONITOREO
OBSERVACIÓN

Flora

F28-T1-Tb_Ca Incremento del nivel del Embalse

F30-T1-Pj_m(*) Incremento del nivel del Embalse

F26-T1-Pj_m(*) Incremento del nivel del Embalse

O26 Área próxima al Tajo

O03 Inmediaciones de la Presa de relaves

Suelo QU-101 Inaccesibilidad y zona rocosa 

Estaciones de monitoreo No evaluadas



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Variaciòn de Puntos programados y puntos evaluados



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Punto de monitoreo F28-T1-Tb_Ca

Punto de monitoreo O26

Punto de monitoreo F30-T1-Pj_m(*).

Punto de monitoreo F26-T1-Pj_m(*)



TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Punto de monitoreo O03 Punto de monitoreo QU-101



REPORTE DIARIO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Reporte diario MAP-14



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

CANAL DE 
FACEBOOK



EVALUACION 
DEL IMPACTO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



EVALUACION 
DEL IMPACTO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



PUBLICO 
ALCANZADO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



INSTAGRAM

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



INSTAGRAM

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Publicaciones del MAP -14



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Participaciòn en el Taller de Capactiaciòn

Participaciòn en el MAP -14



PASANTIA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



PASANTIA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

INSTITUCIÓN PARTICIPANTES

Gobierno Regional de Moquegua 1

Municipalidad Provincial Mariscal Nieto 2

Anglo American Quellaveco 1

Municipalidad Provincial de Ilo 1

Comunidad Campesina Tumilaca, Pocata, Coscore y Tala 2

Sociedad Civil - Mariscal Nieto 1

Municipalidad Distrital de Torata 2

TOTAL 10

Particiàciòn del Sub grupo Ambiental



PASANTIA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Bienvenida al Sub grupo Ambiental 
en el Laboratorio de INSPECTORATE

Vistita en las áreas del laboratorio

Inicio de la visita al laboratorio Pasantia en el MAP -14



CONCLUSIONES

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• El Monitoreo Ambiental Participativo (MAP-14) correspondiente a la temporada húmeda 2026 fue ejecutado satisfactoriamente
en cumplimiento de los compromisos establecidos en la Mesa de Diálogo de Moquegua y de acuerdo con los lineamientos
técnicos definidos para el programa de monitoreo ambiental del Proyecto Quellaveco.

• Las actividades de monitoreo se desarrollaron durante un periodo total de 22 días de trabajo, permitiendo la evaluación integral
de las matrices ambientales y biológicas consideradas en el programa, incluyendo calidad de aire, agua, sedimentos, ruido,
vibraciones, radiaciones no ionizantes, hidrobiología y fauna, es importante mencionar que para la matriz de flora no se evaluaron
cinco puntos y para suelo un punto, esto debido al crecimiento de la presa y al avance de las operaciones.

• El proceso de monitoreo contó con una participación activa y multisectorial de representantes de la sociedad civil, gobiernos
locales, Gobierno Regional de Moquegua, entes consultivos, instituciones académicas y Anglo American Quellaveco, fortaleciendo
la transparencia y legitimidad del proceso participativo.

• La capacitación previa al monitoreo permitió fortalecer las capacidades técnicas de los participantes respecto a los
procedimientos, metodologías y alcances del monitoreo ambiental participativo, promoviendo un adecuado involucramiento
durante las actividades de campo.

• En el componente flora se registró una diferencia respecto al número total de estaciones programadas (37), debido a restricciones
de acceso y condiciones de inundación ocasionadas por el incremento del nivel del embalse Vizcachas, lo que imposibilitó la
evaluación de algunas estaciones declaradas en el EIA.

• Las restricciones de acceso identificadas en determinadas estaciones estuvieron relacionadas principalmente con la expansión
operativa del proyecto y las medidas de seguridad implementadas en áreas cercanas al tajo Quellaveco y la presa de relaves, así
como por el incremento del nivel de agua en el embalse Vizcachas.

• El desarrollo del MAP-14 permitió fortalecer los mecanismos de participación ciudadana y articulación interinstitucional en el
seguimiento ambiental del Proyecto Quellaveco, consolidando espacios de diálogo y vigilancia ambiental participativa.



Gracias

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA
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