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OBJETIVOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

OBJETIVO GENERAL
• Presentar los resultados obtenidos de la evaluación de la Calidad Ambiental 

correspondientes a la Campaña 14° del MAP Quellaveco (Temporada Húmeda)

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
• Resaltar la importancia de la Participación Ciudadana en el MAP.
• Analizar los resultados obtenidos en la evaluación de todas las Matrices Ambientales, 

Biológicas e Hidrobiológicas.
• Comparar los resultados con la normativa ambiental vigente.
• Realizar la comparación histórica de resultados mas resaltantes y significativos.
• Conocer el comportamiento histórico de resultados con trazabilidad.



PARTICIPACIÓN
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Participación en el MAP - 14

81%

15%

4%

Grupo  de interes

Acreditados

Entes Consultivos

Tipo Participación Porcentaje 

Grupo  de interes 146 81%

Acreditados 28 15%

Entes Consultivos 7 4%

Total general 181 100%
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Participación en el MAP - 14

Instituciones Participación

Universidad Nacional de Moquegua 33

Chen Chen 27

Gobierno Regional de Moquegua 24

Municipalidad Provincial Mariscal 

Nieto

20

Anglo American Quellaveco 20

COREJU 14

San Antonio 11

Municipalidad Provincial de Ilo 8

Educa Ilo 6

Colegio de Ingenieros del Perú 5

PNP 3

Municipalidad Distrital San Antonio 3

Santa Rosa 2

Junta de Usuarios Torata 2

SERFOR 2

CC TPCT 1



PARTICIPACIÓN DEL SUBGRUPO AMBIENTAL
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36%

32%

21%

7%

4%

Municipalidad Provincial Mariscal Nieto Anglo American Quellaveco

Gobierno Regional de Moquegua Municipalidad Provincial de Ilo

CC TPCT



MONITOREO AMBIENTAL
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NORMATIVA AMBIENTAL NACIONAL
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NORMATIVA AMBIENTAL 
INTERNACIONAL
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• SEDIMENTOS

Se usa como referencia las directrices de calidad ambiental dadas por el CCME a

través de la CEQG, donde establecen valores para la preservación de la vida acuática

asociada a los sedimentos.

• VIBRACIONES

Se usa como referencia:

✓ ISO 2631-1:2008. Guía para la estimación de la exposición de los individuos a

vibraciones globales del cuerpo, parte 1: Requerimientos Generales.

✓ ISO 2631-2:2012. Evaluación de exposición humana a vibraciones del cuerpo

entero, Parte 2: Vibración continua inducida por shock de instalaciones (1 a 80 Hz)



NORMATIVA AMBIENTAL 
LABORATORIOS DE ENSAYO
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• LABORATORIOS ACREDITADOS PARA TOMA DE

MUESTRA Y ANÁLISIS DE RESULTADOS

• Inspectorate

• ALAB

• Green Lab
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MATRICES EVALUADAS
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MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO – QUELLAVECO – 14° CAMPAÑA (TEMPORADA HÚMEDA)

Del 08 al 28 de Abril de 2026

Agua 38

Sedimentos 38

Aire 12

Ruido 11

Vibraciones 11

Suelo 14

Radiaciones No 
Ionizantes

3

TOTAL 127 / 128

100%

100%

100%

100%

100%

93.3%

100%

99.22%



CALIDAD DE AIRE
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• Metodología: Protocolo de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire

• Normativa: Estándar de Calidad Ambiental DS N° 003 – 2017 - MINAM

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción

Zona de Abastecimiento de Agua

1 Ca-Vizcachas Frente a la represa Vizcachas

Zona de Operaciones/ Área de influencia

2 Ca-Tala Anexo poblado de Tala

3 Ca-Altarani Sector Altarani

4 Ca-Cortadera Cerca de la Garita Puma

5 Ca-Alto Coscore Anexo poblado de Alto Coscore

6 Ca-Calientes Anexo poblado de Calientes

Zona de ámbito de Moquegua

7 Ca-San Antonio San Antonio

8
Ca-A-1 (SE 

Moquegua)
Cerca de la SET Moquegua

9 Chen Chen Chen Chen

10 San Antonio San Antonio

11 E3 San Antonio

Zona de ámbito de Ilo

12 Ca-A-1 (Ilo) Terreno frente ENGIE
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• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
2
6
.2

4
8
.3

6
1
.5

2
5
.2

4
6
.7

3
3
.9

5
8
.1

3
1
.6

1
9
.2

6
4
.8

5
3
.5 5
7
.7

2
6
.7

5
7
.4

8
0
.6

2
7
.6

4
3
.3

4
3
.4

6
2
.7

5
6
.8

1
7
.5

6
3
.7

4
8
.1

5
9
.1

2
7
.1

6
3
.6

5
9
.3

5
8
.8

5
5
.4

4
1
.9

7
1
.6

6
3
.4

1
8
.6

6
7
.4

5
9
.2

6
8
.6

2
2
.5

6
8
.3

8
6
.2

5
6
.9

5
3
.7

3
8
.5

6
8
.1

6
4
.1

2
1
.4

6
6
.8

6
3
.4 6
8
.1

2
4
.2

6
2
.7

4
8
.7

5
8
.2

5
5
.2

3
6
.7

8
4
.3

5
8
.4

2
3
.2

6
8
.2

6
4
.7

6
6
.7

0

20

40

60

80

100

120

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San
Antonio

Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Material particulado PM10

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -PM10



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
1
3
.8

2
2
.3

3
6
.2

1
2
.3

2
6
.3

1
5
.4

3
3
.5

1
7
.4

1
0
.3

3
2
.6

2
6
.2

2
5
.2

1
4
.1

2
7
.5

4
5
.1

1
3
.6

1
8
.7 2

1
.1

3
4
.1

3
2
.7

9
.5

3
3
.1

2
7
.4

2
3
.0

1
4
.6

2
9
.1

2
9
.9 3
1
.6

2
5
.1

2
0
.0

3
5
.6

3
3
.6

9
.2

3
8
.2

3
0
.1

3
4
.1

1
0
.2

3
0
.4

4
3
.7

2
7
.4

2
3
.6

1
7
.2

3
4
.8

3
5
.4

1
1
.4

3
7
.4

3
2
.4 3

5
.2

1
1
.7

2
7
.9

2
3
.2

2
8
.7

2
3
.4

1
7
.6

4
2
.7

3
2
.9

1
2
.3

3
8
.5

3
2
.6

3
3
.8

0

10

20

30

40

50

60

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San
Antonio

Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Material particulado PM2.5

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -PM2.5



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
<

8
.4

<
8
.4

<
8
.4

2
6
.1

2
2
.6

2
5
.9

<
8
.4

<
8
.4

2
9
.4

<
8
.4

1
0
.7

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

2
6
.2

<
8
.4

2
6
.8

<
8
.4

<
8
.4

2
9
.6

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

2
7
.5

<
8
.4

2
7
.2

<
8
.4

<
8
.4

2
7
.5

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

2
7
.3

<
8
.4

2
8
.2

<
8
.4

<
8
.4

2
8
.0

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

2
7
.5

<
8
.4

2
8
.0

<
8
.4

<
8
.4

2
9
.5

<
8
.4

<
8
.4

<
8
.4

0

50

100

150

200

250

300

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San Antonio Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Dioxido de Azufre(SO2)

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -SO2



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
5
.7

5
.0

3
.2

3
8
.1

1
0
.5

1
0
.6

9
.2

8
.6

4
8
.1

2
6
.6

1
0
.7

8
.8

6
.2 1

2
.0

3
.2

2
5
.5

1
8
.3

1
3
.1

1
3
.6

9
.6

7
6
.5

2
7
.6

1
7
.6

6
.0

4
.6 1

3
.1

3
.3

2
0
.2

1
9
.0

1
5
.4

1
4
.1

9
.1

6
7
.7

2
1
.6

1
3
.7

9
.9

8
.0 1

5
.2

3
.3

2
4
.4

2
0
.1

2
1
.9

1
3
.0

9
.4

8
4
.1

2
3
.2

1
4
.5

1
6
.6

5
.0

4
.4

3
.6

3
1
.3

2
4
.3

2
2
.7

1
6
.5

9
.5

7
6
.5

2
2
.8

1
4
.1

1
0
.9

0

50

100

150

200

250

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San Antonio Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo 

Dioxido de Nitrogeno(NO2)

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -NO2



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda

7
4
2
.6

7
1
3
.1

6
7
9
.6

9
7
3
.0

9
2
3
.0

1
0
2
7
.4

1
4
7
1
.5

4
3
1
.5

8
2
0
.4

1
1
7
7
.2

1
0
0
2
.6

8
3
3
.2

7
6
9
.4

6
9
0
.3

6
8
1
.8 1
3
8
7
.8

1
0
0
8
.2

8
4
3
.2 1
5
3
6
.9

4
3
1
.5

8
7
2
.9

1
2
2
9
.5

1
0
3
8
.7

8
7
5
.2

7
5
0
.1

6
1
9
.8

7
2
2
.4

1
1
3
8
.3

1
2
2
2
.6

7
1
7
.7 1
4
4
2
.6

4
3
1
.5

6
9
4
.7

1
1
5
4
.1

1
0
1
2
.6

8
8
8
.2

7
6
6
.3

5
7
7
.4

7
0
3
.3

9
5
8
.0

1
1
6
6
.4

1
0
6
6
.5

1
4
7
5
.7

4
3
1
.5

7
0
2
.6

1
1
8
0
.5

1
0
3
4
.5

9
0
9
.8

7
0
2
.2

6
6
2
.2

7
7
6
.9

1
2
4
7
.0

1
1
4
2
.0

1
1
1
1
.6

1
3
9
9
.1

4
3
1
.5

6
9
5
.7

1
1
1
9
.3

9
4
8
.0

1
0
7
0
.1

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San
Antonio

Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Monoxido de Carbono (CO)

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -CO



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
0
.0

0
1
2

0
.0

0
3
1

0
.0

0
2
5

0
.0

0
1
0

0
.0

0
1
9

0
.0

0
1
9

0
.0

0
4
9

0
.0

0
3
4

0
.0

0
0
6

0
.0

0
2
8

0
.0

0
2
5

0
.0

0
4
6

0
.0

0
1
1

0
.0

0
2
7

0
.0

0
2
6

0
.0

0
2
3

0
.0

0
2
9

0
.0

0
2
9

0
.0

0
3
3

0
.0

0
2
7

0
.0

0
0
8

0
.0

0
3
4

0
.0

0
1
3

0
.0

0
3
5

0
.0

0
1
3

0
.0

0
2
7

0
.0

0
2
5

0
.0

0
3
0

0
.0

0
2
5

0
.0

0
2
5

0
.0

0
4
4

0
.0

0
2
4

0
.0

0
0
8

0
.0

0
4
5

0
.0

0
3
8

0
.0

0
4
6

0
.0

0
1
3

0
.0

0
2
7

0
.0

0
2
1

0
.0

0
2
3

0
.0

0
2
1

0
.0

0
2
1

0
.0

0
4
0

0
.0

0
2
0

0
.0

0
0
7

0
.0

0
3
8

0
.0

0
3
4

0
.0

0
4
3

0
.0

0
0
8

0
.0

0
2
2

0
.0

0
1
0

0
.0

0
1
9

0
.0

0
1
8

0
.0

0
1
8

0
.0

0
5
2

0
.0

0
1
9

0
.0

0
0
9

0
.0

0
3
5

0
.0

0
2
9

0
.0

0
4
4

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San
Antonio

Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Plomo

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 003-2017 MINAM -Pb



CALIDAD DE AIRE

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Calidad de Aire – MAP 14 Temporada Húmeda
<

0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
9

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
8

0
.0

0
1
9

0
.0

0
0
5

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
6

0
.0

0
1
6

0
.0

0
0
9

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
8

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
1

0
.0

0
0
8

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
9

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
0

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
0

0
.0

0
0
5

0
.0

0
0
9

0
.0

0
0
3

0
.0

0
0
2

0
.0

0
0
5

0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
4

0
.0

0
2
2

0
.0

0
2
1

0
.0

0
2
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
6

0
.0

0
0
7

0
.0

0
0
3

0
.0

0
0
2

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
5

0
.0

0
2
3

0
.0

0
1
3

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
4

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
0

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
0
4

<
0
.0

0
0
1

<
0
.0

0
0
1

0
.0

0
1
6

0
.0

0
1
0

0
.0

0
1
5

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

Ca-A-1 (Ilo) Ca-A-1 (SE
Moquegua)

Ca-Altarani Ca-Alto
Coscore

Ca-Calientes Ca-Cortadera Ca-San
Antonio

Ca-Tala Ca-Vizcachas Chen Chen E-3 (San
Antonio)

San Antonio

µ
g

/m
3

Estaciones de monitoreo

Arsenico

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 D.S. Nº 011-2023 MINAM -(As)



CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Metodología: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental

• Normativa: Estándar de Calidad Ambiental DS N° 085 – 2003 - PCM

Item
Estación de 

Monitoreo
Zonificación Descripción

Zona de Abastecimiento de Agua

1 R-10 Chilota
Zona 

Residencial

Comunidad 

Campesina Chilota

2
R-11 

Huachunta

Zona 

Residencial

Comunidad 

Campesina

Huachunta

Zona de Operaciones/ Área de influencia

3 R-7C Calientes
Zona 

Residencial

Anexo poblado de 

Calientes

4
R-7B Alto 

Coscore

Zona 

Residencial

Anexo poblado de 

Alto

Coscore

5 R-8 Tala
Zona 

Residencial

Anexo poblado de 

Tala

Zona de ámbito de Moquegua

6 R-1
Zona 

Residencial
San Antonio

7 R-2
Zona 

Residencial
San Antonio

8 R-3
Zona 

Residencial
Anexo Calientes

9 R-4
Zona 

Residencial
San Antonio

10 R-5
Zona 

Comercial
San Antonio

Zona de ámbito de Ilo

11 RP-1
Zona 

Industrial
Terreno frente Engie
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• Resultados de Monitoreo de Ruido Ambiental – MAP 14 Temporada Húmeda
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MONITOREO DE VIBRACIONES

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

✓ ISO 2631-1:2008. Guía para la estimación de la

exposición de los individuos a vibraciones

globales del cuerpo, parte 1: Requerimientos

Generales.

✓ ISO 2631-2:2012. Evaluación de exposición

humana a vibraciones del cuerpo entero, Parte 2:

Vibración continua inducida por shock de

instalaciones (1 a 80 Hz)

Item
Estación de 

Monitoreo
Zonificación Descripción

Zona de Abastecimiento de Agua

1 R-10 Chilota
Zona 

Residencial

Comunidad Campesina 

Chilota

2 R-11 Huachunta
Zona 

Residencial

Comunidad Campesina

Huachunta

Zona de Operaciones/ Área de influencia

3 R-7C Calientes
Zona 

Residencial

Anexo poblado de 

Calientes

4
R-7B Alto 

Coscore

Zona 

Residencial

Anexo poblado de Alto

Coscore

5 R-8 Tala
Zona 

Residencial
Anexo poblado de Tala

Zona de ámbito de Moquegua

6 R-1
Zona 

Residencial
San Antonio

7 R-2
Zona 

Residencial
San Antonio

8 R-3
Zona 

Residencial
Anexo Calientes

9 R-4
Zona 

Residencial
San Antonio

10 R-5
Zona 

Comercial
San Antonio

Zona de ámbito de Ilo

11 RP-1
Zona 

Industrial
Terreno frente Engie



MONITOREO DE VIBRACIONES

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Monitoreo Vibraciones – MAP 14 Temporada Húmeda



CALIDAD DE SUELO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Metodología: ´Guía para muestreo de Suelo - MINAM

• Normativa: Estándar de Calidad Ambiental DS N° 011 – 2017 - MINAM

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción

Zona de Operaciones Mineras

1 QU-4
A unos 200m aprox. de la Qda Millune, área 

arriba del polvorín

2 QU-10 A unos 500m aprox. del Mirador Barreda

3 QU-11
A unos 300m aprox. del Canal de 

Abastecimiento

4 QU-18
A unos 200m de la carretera en la Qda. 

Quellaveco

5 QU-28 A unos 350m de la poza C-4

6 QU-36 A unos 3km de la poza C-4

7 QU-44 A unos 350m de la Qda Papujune

8 QU-57 A unos 50m aprox. del acceso a Cortadera

9 QU-59 A unos 70m aprox. del acceso a Cortadera

10 QU-82 A unos 30m aprox. del acceso a Cortadera

11 QU-101(*) A unos 50m del área de estacionamiento

12 QU-166 A unos 900m aprox. de la Qda. Los Chalsos

13 QU-167 A unos 800m aprox. de la Qda. Los Chalsos

14 QU-201 A unos 900km de la Qda. Charaque

15 QU-216 A unos 350m del acceso al botadero



MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

PUNTO DE 
MONITOREO

PARÁMETROS EVALUADOS

SI CUMPLE 
ECA

NO CUMPLE 
ECA

TOTAL

QU-4 20 0 20
QU-10 20 0 20
QU-11 20 0 20
QU-18 20 0 20
QU-28 20 0 20
QU-36 20 0 20
QU-44 20 0 20
QU-57 20 0 20
QU-59 20 0 20
QU-82 20 0 20

QU-166 20 0 20
QU-167 20 0 20
QU-201 20 0 20
QU-216 20 0 20



MONITOREO DE RADIACIONES NO 
IONIZANTES

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Metodología: Protocolo de Medición de RNI en Sistemas Eléctricos de CA

• Normativa: Estándares de Calidad Ambiental para RNI

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción

Zona de Operaciones Mineras

1 R-1 San Antonio

2 R-2 San Antonio

3 R-3 Anexo Calientes



MONITOREO DE RADIACIONES NO 
IONIZANTES

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Resultados de Monitoreo de RNI – MAP 14 Temporada Húmeda
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• Resultados de Monitoreo de RNI – MAP 14 Temporada Húmeda
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• Resultados de Monitoreo de RNI – MAP 14 Temporada Húmeda
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CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Metodología: Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales

• Normativa: Estándares de Calidad Ambiental DS N° 004-2017 MINAM

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción Referencia

Zona de Abastecimiento de Agua

1 PGB-1 Río Vizcachas Salida del Canal Pasto Grande

2 QLVIZ-8 Río Vizcachas
Aguas arriba de la zona de 

abastecimiento de agua

3 VIZ-1 Río Vizcachas
Aguas abajo de la zona de 

abastecimiento de agua

4 VIZ-2 Río Vizcachas
Aguas abajo de la zona de 

abastecimiento de agua

5 TIT-1 Río Titire Aguas abajo del Puente “Bello”

6 CHL-8 Río Chilota Aguas abajo del río Chilota

7 CHL-4 Río Chilota Aguas arriba del río Chilota

8 QLCHR-01 Río Chincune Aguas arriba del río Chincune

9 HAS-2
Quebrada s/n en 

Pampa

Misma quebrada antes de la 

confluencia

10 HAS-3 Quebrada Vilaje
Misma quebrada antes de la 

confluencia



CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Zona de Abastecimiento de Agua



RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

CUERPO DE 
AGUA

PUNTO DE 
MONITOREO

PARÁMETROS EVALUADOS

DETALLE DE PARÁMETROS 
QUE NO CUMPLEN ECA

SI 
CUMPLE 

ECA

NO 
CUMPLE 

ECA
TOTAL

RIO VIZCACHAS

PGB-1 62 2 64 Boro, Manganeso

QLVIZ-8 64 0 64

VIZ-1 63 1 64 pH

VIZ-2 64 0 64

RIO TITIRE TIT-1 49 15 64

Conductividad, pH, color 
verdadero, Sulfato, Boro, 
Aluminio, Manganeso, 
Cobalto, Niquel, cobre, Zinc, 
Arsenico, Selenio, Cadmio, 
hierro

RIO CHILOTA
CHL-8 64 0 64

CHL-4 64 0 64

RIO CHINCUNE QLCHR-01 64 0 64

QUEBRADA S/N HAS-2 63 1 64 pH

QUEBRADA 
VILAJE

HAS-3 64 0
64

• Zona de Abastecimiento de Agua



CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción Referencia

Zona de Operaciones

11 AS-1 Río Asana Aguas arriba del río Asana

12 ALT-4 Quebrada Altarani
Antes de la confluencia del río 

Asana

13 P-1 Quebrada Millune
Aguas arriba de la Quebrada 

Millune

14 P-10
Quebrada 

Sarallenque

Aguas arriba de la Quebrada 

Sarallenque

15 P-11 Río Asana Ingreso del Túnel del río Asana

16 P-12 Río Asana Salida del Túnel del río Asana

17 Q-CH Río Charaque Aguas arriba del río Charaque

18 AS-3 Río Asana1 Aguas abajo del río Asana

19 CH-3 Río Charaque Aguas arriba del río Charaque

20 COS-1 Río Coscore
Después de la confluencia del río 

Asana con río Charaque

21 COS-2 Río Coscore Aguas abajo del río Coscore

22 COS-3 Río Coscore Cerca de Alto Coscore

23 COS-4 Río Coscore Cerca de Bajo Coscore



CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción Referencia

Zona de Operaciones

24 TUM-3 Río Tumilaca Aguas arriba del río Tumilaca

25 TUM-4 Río Tumilaca
A la altura del Puente del río 

Tumilaca

26 COC-1 Quebrada Cocotea Quebrada Cocotea

27 CAP-1 Río Capillune Agua arriba del río Capillune

28 CAP-2 Río Huancanane Aguas arriba del río Huancanane

29 CAP-3 Río Huancanane Aguas abajo del río Huancanane

30 MQ-3 Río Moquegua Aguas arriba del río Moquegua

31 13172RTumi Río Tumilaca Aguas abajo del río Tumilaca

32 13172RMoque1 Río Moquegua A la altura del puente “Montalvo”

33 13172RMoque2 Río Moquegua Carretera el Pacae

34 13172Rosmo1 Río Osmore
A la altura de la bocatoma de la 

EPS



CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Zona de Operaciones



RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Zona de Operaciones

CUERPO DE 
AGUA

PUNTO DE 
MONITOREO

PARÁMETROS EVALUADOS

DETALLE DE PARÁMETROS QUE 
NO CUMPLEN ECA

SI 
CUMPLE 

ECA

NO 
CUMPLE 

ECA
TOTAL

RÍO ASANA

AS-1 64 0 64
P-11 64 0 64
P-12 63 1 64 Manganeso
AS-3 64 0 64

QUEBRADA 
ALTARANI

ALT-4 64 0 64

RIO 
CHARAQUE

CH-3 64 0 64
Q-CH 64 0 64

QUEBRADA 
MILLUNE

P-1 61 3 64
pH, Aluminio, Manganeso

QUEBRADA 
SARALLENQUE

P-10 64 0 64

RÍO CAPILLUNE CAP-1 64 0 64



RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

• Zona de Operaciones

CUERPO DE AGUA
PUNTO DE 

MONITOREO

PARÁMETROS EVALUADOS
DETALLE DE PARÁMETROS QUE NO 

CUMPLEN ECA
SI 

CUMPLE 
ECA

NO 
CUMPLE 

ECA
TOTAL

RÍO COSCORE

COS-1 64 0 64

COS-2 64 0 64

COS-3 63 1 64 Manganeso

COS-4 64 0 64

QUEBRADA 
COCOTEA

COC-1 64 0 64

RÍO TUMILACA

TUM-3 64 0 64

TUM-4 64 0 64

13172RTumi 61 3 64 Aluminio, Manganeso, Hierro

RIO HUACANANE

CAP-2 63 1 64 Boro

CAP-3 64 0 64

13172RMoque1 63 1 64
pH

13172RMoque2 61 3 64
pH, nitrito, Boro

RIO MOQUEGUA MQ-3 63 1 64
pH

RIO OSMORE 13172Rosmo1 62 2 64 pH, Boro



CALIDAD DE AGUA DE MAR

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

•Metodología: Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales

•Normativa: Estándares de Calidad Ambiental DS N° 004-2017 MINAM

Item
Estación de 

Monitoreo
Descripción

Zona de  Puerto

1 P-1 Mar frente ENGIE

2 P-5 Mar frente ENGIE

3 P-9 Mar frente ENGIE

4 P-13 Mar frente ENGIE

Cuerpo de Agua
Punto de 

Monitoreo
Parámetros que han excedido el ECA

Medio Fondo P-1 Zinc

file:///C:/Users/rafo9/OneDrive/Desktop/RESULTADOS_MAP/Monitoreo.mp4


FLORA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA





TRABAJO DE CAMPO

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

METODOLOGÍA

Para recabar los datos en campo se tomó en cuenta la metodología de cobertura
repetida de Matteucci & Colma (1982), tomando en cuenta el número de veces que
una varilla contacta cada especie al descender a través de la vegetación hasta el suelo.
Se usaron transectos de 50m tomando en cada uno 100 registros (cada 0.5 m),
adicionalmente a la presencia de la especie se tomó en cuenta: suelo desnudo, agua,
mantillo (materia orgánica en descomposición, hojarasca), musgo, entre otros.



RESULTADOS: Riqueza de especies

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de 
Abastecimiento
(138 especies)

Área de Operaciones (163 especies)
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RESULTADOS: Abundancia

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de 

Abastecimiento

(3677 individuos)

Área de 

Operaciones

(3998 individuos)

206
230

106

251
275

62

206

121

173

127

278

140

265

196

288

235

76

258

184

0

50

100

150

200

250

300

350

A
1

7
-T

2
-T

b

A
2

5
-T

1
-T

6
(T

b
)

F
0

1
-T

1
-P

j

F
0

2
-T

1
-C

a(
T

b
)(

*
)

F
0

4
-T

1
-C

a

F
0

5
-T

2
-M

a

F
0

6
-T

1
-P

j_
m

F
0

7
-T

1
-P

j

F
0

9
-T

1
-P

j

F
1

0

F
1

1
-T

1
-T

b
_

C
a

F
1

2

F
1

3
-T

1
-C

a 
(T

b
) 

(*
)

F
1

4
-2

F
1

6
-T

1
-T

b
_

C
a

F
1

7
-T

1
-T

b
_

C
a(

*
)

F
-2

2

F
2

5
-T

1
-C

a*

F
3

3
-T

1
-P

j_
m

N
ú

m
e
ro

 d
e 

in
d

iv
id

u
o
s

Estaciones de Monitoreo

113

211

287
257

349
402 411

374

534

322

213
254 271

0

100

200

300

400

500

600

O
0
3

O
0
4

O
0
6

O
6
b

O
0
8

O
0
9

O
1
0

O
1
5

O
1
5
b

O
3
0

O
3
2

O
3
3

O
3
4

N
ú

m
e
ro

 d
e 

in
d

iv
id

u
o

s

Estaciones de monitoreo



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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Área de Abastecimiento

RESULTADOS: Comparativos Históricos

Werneria pectinata

Área de Operaciones

Corryocactus brevistylus





HERPETOFAUNA
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METODOLOGÍA

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA
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Área de Abastecimiento (26 sp.)

Área de Operaciones     (37 sp.)
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Área de Abastecimiento

Área de Operaciones
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RESULTADOS: Comparativos Históricos
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RESULTADOS: Comparativos Históricos
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TAXA ÁREA

ESTACIÓN

DE

MONITOREO

ESTE

(M)
NORTE (M)

COBERTURA

VEGETAL

(MINAM,2015)

Suri Abastecimiento

Suri 01
34378

1
8139027

Área altoandina 

con escasa y sin

vegetación

Suri 02
32866

7
8149738

Área altoandina con 

escasa y sin

vegetación

Suri 03
35155

2
8169562 Pajonal andino

Suri 04
35636

4
8159114 Pajonal andino
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TAXA ÁREA
ESTACIÓN DE

MONITOREO

ESTE

(M)
NORTE (M)

COBERTURA

VEGETAL

(MINAM,2015)

Vicuña-

Taruca
Abastecimiento

Ma-01 342251 8140381
Área altoandina con 

escasa y sin vegetación

Ma-02 347118 8143130
Área altoandina con 

escasa y sin vegetación

Ma-03 355200 8148000
Matorral arbustivo -

Bofedal

Ma-04 353777 8159822 Pajonal andino

Ma-05 368233 8151054 Pajonal andino

Ma-06 354064 8167761 Pajonal andino
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Registro por transecto

4

186

111

81

159

36 29

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Ma-01 Ma-02 Ma-03 MA-04 Ma-05 MA-06

A
b
u
n
d
an

ci
a

Estación de monitoreo

Hippocamelus antisensis Vicugna vicugna



RESULTADOS: Vicuña

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Comparativo histórico

7

42

14

27

85

50

37

186

5

14

4

41
34

111

4

75
81

46

17

7

28

159

52

31

12
6

18

129

48

36

16
12

110

13

29

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

EH ES EH ES EH ES EH ES EH

2019 2020 2021 2022 2024 2026

A
b
u
n
d
an

ci
a

Temporada de evaluación

MA-01 MA-02 MA-03 MA-04 MA-05 MA-06



RESULTADOS: Taruca
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Comparativo histórico
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TAXA ÁREA
ESTACIÓN DE

MONITOREO

ESTE

(M)
NORTE (M)

COBERTURA

VEGETAL

(MINAM,2015)

Guanaco Operaciones

Pampa Tolar 326428 8099227 Pajonal andino

Quebrada Yarito 323794 8096593 Pajonal andino

Quebrada

Salviani
324751 8104468 Matorral arbustivo (*)

Cerro Prieto 323642 8102541 Matorral arbustivo (*)
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Registro por grupo social
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Registro comparativo
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METODOLOGÍA

Fitoplancton

Filtrado de 200 L de agua 
superficial mediante red 

de 20–33 µm.

Zooplancton
Filtrado de 20 L de agua 
superficial con red de 75 

µm.

Perifiton
Cepillado del sustrato en 
cuadrículas de 5 × 5 cm. 

(5 repeticiones)

Macroinvertebrados
Muestreo con red Surber 

(0,09 m²) (3 
repeticiones).

Necton 

Captura mediante pesca 
eléctrica. 

Registro de datos 
biométricos (longitud y 

peso).
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA Estación QLBHUA-05

RESULTADOS: Riqueza de especies
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RESULTADOS: Abundancia
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Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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RESULTADOS: Riqueza de especies
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RESULTADOS: Abundancia

Área de Abastecimiento

(558 Org./L)

Área de Operaciones

(580 Org./L)
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos

558

862

222

3052

1000

1623
1811

100

378

707

3186

558

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

ES EH ES EH ES EH ES EH ES EH ES EH

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

D
en

si
d

a
d

 (
O

rg
./

L
)

Temporadas de Evaluacion

246 221
421

610

297 246

554

13 57
224

3291

580

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

ES EH ES EH ES EH ES EH ES EH ES EH

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

D
en

si
d

a
d

 (
O

rg
/L

)

Temporadas de Evaluación



PERIFITON

MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Riqueza de especies

Área de Abastecimiento

(105 especies)

Área de Operaciones

(75 especies)
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Abundancia

Área de Abastecimiento

(65370 Org./mm2)

Área de Operaciones

(33545 Org./mm2)
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Riqueza de especies

Área de Abastecimiento

(27 especies)

Área de Operaciones

(17 especies)

13

1

5
6 6

1

5

1 1
2

4

6

0

2

4

6

8

10

12

14

A
S

-1

A
L

T
-4

P
-1

1

P
-1

2

C
H

-3

C
A

P
-0

1

C
O

S
-1

C
A

P
-0

3

T
U

M
-0

3

T
U

M
-0

1

M
Q

-0
1

1
3
1

7
2
R

O
sm

o

1

N
ú

m
er

o
 d

e 
E

sp
ec

ie
s

Estaciones de Monitoreo

11

8

12

6

8

12

7

12

2

11

6

0

2

4

6

8

10

12

14

Q
L

B
H

U
A

-0
5

Q
L

H
U

A
-0

1

Q
L

B
H

U
A

-0
1

Q
L

H
U

A
-0

2

Q
L

B
H

U
A

-0
3

Q
L

C
H

R
-0

1

Q
L

V
IZ

-0
4

Q
L

V
IZ

-0
5

Q
L

C
H

I-
0

1

Q
L

C
H

I-
0

4

Q
L

T
IT

-0
2

N
ú

m
er

o
 d

e 
E

sp
ec

ie
s

Estaciones de Monitoreo



MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Abundancia

Área de Abastecimiento

(9073 Org./0.09 m2)

Área de Operaciones

(10280 Org./0.09 m2)
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Riqueza de especies
Área de Abastecimiento

Área de Operaciones
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

RESULTADOS: Abundancia
Área de Abastecimiento

(141 Individuos)

Área de Operaciones
(69 Individuos)
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Área de Abastecimiento

Área de Operaciones

RESULTADOS: Comparativos Históricos
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MAP – 14 TEMPORADA HÚMEDA

Espacios Lugar / Grupo de Interés
Agosto Setiembre

1 2 3 4 1 2 3 4

Sociedad Civil C. Campesina Tumilaca

Sociedad Civil C. Campesina Pocata

Sociedad Civil C. Campesina Coscore

Sociedad Civil C. Campesina Tala

Sociedad Civil Centro Poblado de Chen Chen

Sociedad Civil Muni. Distrital de San Antonio

Sociedad Civil Moquegua

Espacios Técnicos de Diálogo Comisión Ambiental Distrital San Antonio (CAM San Antonio)

CMQ y Sub Comité Ambiental CMQ

CMQ y Sub Comité Ambiental Sub Comité de CMQ

CMQ y Sub Comité Ambiental Otros

Espacios Técnicos de Diálogo Comisión Ambiental Regional (CAR-Moquegua)

Espacios Técnicos de Diálogo Comisión Ambiental Municipal Mariscal Nieto (CAM Mcal Nieto)

Espacios Técnicos de Diálogo Comisión Ambiental Municipal Ilo (CAM-Ilo)

Sociedad Civil Ilo

Sociedad Civil Localidad Calientes

Sociedad Civil C. Campesina Asana

Sociedad Civil Localidad Quebrada Honda

Sociedad Civil Centro Poblado Titire

Sociedad Civil Localidad de Huachunta

Sociedad Civil C. Campesina de Aruntaya
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